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Technik/techni€ka pro 3D tisk keramiky (kéd: 28-117-N)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oboru: Technicka chemie a chemie silikatd (kod: 28)
Tyka se povolani:

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 5

Odborna zplsobilost

Nazev

Uroven
Orientace v normach, v technickych a vytvarnych podkladech pfi 3D tisku keramiky 5
Nastaveni a obsluha zafizeni pro tisk keramickych vyrobku 5
Volba postupu prace a technologickych podminek pro 3D tisk keramiky 5
PFfedvedeni 3D tisku keramiky a dohotoveni keramického vyrobku 5
Posuzovani kvality pfi 3D tisku keramickych vyrobku 5
Dodrzovani zasad bezpecnosti prace pfi vyrobé keramiky 5

Platnost standardu
Standard je platny od: 12.10.2021
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Kritéria a zptsoby hodnoceni

Orientace v normach, v technickych a vytvarnych podkladech pfi 3D tisku keramiky

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se ve vyrobnich, technickych a designovych podkladech pro P
zadany vyrobek Ustni ovéfeni

b) Uvést, jaké normy se tykaji 3D tisku keramiky Ustni ovéfeni

c) Popsat zplsoby prevedeni vykresu zadaného vyrobku do podkladu pro 3D

tisk, véetné uvedeni principl a zplsobl programovani 3 D tiskarny el e

Je treba splnit vSechna kritéria.

Nastaveni a obsluha zarizeni pro tisk keramickych vyrobku

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat zasady obsluhy 3D tiskaren keramiky Ustni ovéfeni

b) Pregjve,st zalfladnl nastaveni a pfipravu 3D tiskarny pro tisk zadaného Praktické pfedvedent a tistni ovéFent
keramického vyrobku
c) Popsat a pfedvést zpUsoby cCisténi a udrzby 3D tiskarny Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Je tfreba splnit vSechna kritéria.

Volba postupu prace a technologickych podminek pro 3D tisk keramiky

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zvolit technologicky postup a vhodnou metodu 3D tisku pro zadany

vyrobek uréitého tvaru a velikosti Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

b) Zvolit nastroje, pomucky a materialy pro 3D tisk keramického vyrobku

- Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
podle zadani

c) Popsat technologii 3D tisku keramiky u pfedlozeného vyrobku, uvést )
specifika této technologie; vysvétlit vliv smrsténi pfi suSeni a vypalu, uvést Ustni ovéfeni
moznosti vzniku pfipadnych deformaci

Je treba splnit vSechna kritéria.

Predvedeni 3D tisku keramiky a dohotoveni keramického vyrobku

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Pripravit material pro 3D tisk podle zadaného vyrobku Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

b) Nastavit a sefidit 3D tiskarnu vioZenim pfislusného SW pro vyrobu
zadaného vyrobku

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
c) Predvést ovladani a obsluhu 3D tiskarny pfi vyrobé zadaného vyrobku Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
d) Provést ru¢ni dohotoveni vyrobku podle zadani Praktické pfedvedeni

e) Uvést priklady strojniho obrabéni polotovart z 3D tisku, uvést, u jakych

typl keramickych vyrobkl se toto strojni obrabéni pouziva S el

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Posuzovani kvality pfi 3D tisku keramickych vyrobku

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Posouq|t, gda keramlc,:ky vyrobek odpovida vyrobni dokumentaci a Praktické predvedeni a Ustni ovéFeni
technologickym podkladim

b) Posoudit kvalitu vytvofeného nebo pfedloZzeného keramického vyrobku, Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
pfipadné navrhnout zpUsob dalsi upravy P

c) Zhodnotit, zda pfedlozeny vyrobek je vhodny pro dal$i pracovni operace, C e ey
pfipadné provést opravy vyrobku Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Dodrzovani zasad bezpecnosti prace pri vyrobé keramiky
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vysvétlit nutnost dodrzovani zasad bezpecénosti prace pfi vyrobé keramiky, )
uveést, o jaka rizika se jedna pfi 3 D tisku keramickych vyrobkl (napf. Ustni ovéfeni
exhalace, teplota, elektricky proud)

b) Popsat pouziti konkrétnich osobnich ochrannych pracovnich pomucek pfi - , . .. .
3D tisku keramiky Ustni ovéreni

Sz’/rli)rbe:uvest dodrzovani zasad bezpecnosti prace pfi Upravé keramického Praktické predvedeni a Ustni ovéFeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovanéa osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz autorizovana osoba vyhotovi a uchaze¢ podepiSe pisemny
zaznam.

Autorizovanéa osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby je opravnény pred€asné ukongit zkousku, pokud
vyhodnoti, Ze v disledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohrozeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zd{vodnéni pfed€asného ukoncéeni zkousky uvede autorizovana
osoba do zaznamu o prabéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ miize ukoncit zkousku kdykoli v jejim pribéhu, a to na
vlastni zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich ¢&innosti této profesni kvalifikace je vyZzadovana a prokazuje se
lékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP - https://www.nsp.cz/jednotka-prace/keramicky-technik-serizov).

Ovérovanim kritérii hodnoceni pro jednotlivé kompetence je tfeba ziskat celkovy pfehled o zpusobilosti zkouseného
uchazeCe vykonavat pracovni €innosti v ur€itém Useku keramické vyroby.

Autorizovana osoba urci druh vyrobku, ke kterému budou vztaZzeny zadané ukoly a jeho parametry, podle zamé&reni
konkrétni keramické vyroby a mista konani zkousky. Autorizovana osoba pfipravi k tomu Ucelu jeden az dva keramickée
vyrobky.

Pfi ovéfovani kritérii hodnoceni je mozné, v ramci hospodarného vyuziti €asu uréeného na zkousku, pouzit pfipraveny
vyrobek nebo polotovar. V pfipadé pouziti hotového vyrobku se bude posuzovat kvalita a soulad s technickou a vyrobni
dokumentaci, pfipadné nedodrzeni jednotlivych parametr(i pro zadany vyrobek.

Pripraveny vyrobek nebo polotovar je mozné pouzit zejména u odborné kompetence Volba postupu prace a
technologickych podminek pro 3D tisk keramiky, kritérium c); a u odborné kompetence Posuzovani kvality pfi 3D
tisku keramickych vyrobkdl, kritérium a), b), c).

V odborné kompetenci Posuzovani kvality pri 3D tisku keramickych vyrobki se jedna o ovéfeni znalosti vad
keramiky zpUsobenych nedodrzenim technologického postupu.

U kompetence Nastaveni a obsluha zarizeni pro 3D tisk keramickych vyrobkil uchaze¢ prokaze znalost ovladani 3D
tiskarny od prvotniho nastaveni po provedeni 3D tisku v souladu s technickou dokumentaci.

PFi ovéfovani kritérii hodnoceni, ktera jsou zalozena na praktickém pfedvedeni, se klade ddraz na dodrzovani zasad
bezpec&nosti prace a hygienickych a bezpecnostnich zasad. Posuzuje se také hospodarné vyuziti surovin a bezpetné
provadéni vSech ukonud. Pfedmétem hodnoceni je i manualni zruénost uchazece.

Pracovni oble€eni odpovidajici bezpec¢nostnim a hygienickym pozadavkim si zajisti uchaze¢ sam.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o pribéhu a vysledku
zkou$ky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél,
pokud uchaze¢ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. P¥i
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkous$ejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.
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Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfisluSnou profesni kvalifikaci.

Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespor jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Vy3&Si odborné vzdélani v oblasti technologie keramiky a alespori 5 let odborné praxe v oblasti keramické vyroby
zahrnujici také 3D tisk keramiky nebo ve funkci uCitele odborného vycviku nebo praktického vyu€ovani v oblasti
keramické vyroby.

b) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na technologii silikatl a alespori 5 let odborné praxe v oblasti keramické
vyroby zahrnujici také 3D tisk keramiky nebo ve funkci ucitele odbornych pfedméti nebo odborného vycviku nebo
praktického vyu€ovani v oblasti keramické vyroby.

c) Profesni kvalifikace 28-117-N Technik/techni¢ka pro 3D tisk keramiky a stfedni vzdélani s maturitni zkouskou a
alespon 5 let odborné praxe v oblasti keramické vyroby zahrnujici také 3D tisk keramiky.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, kterda nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona ¢. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakon(, ve znéni
pozdéjSich pfedpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich predpisl, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, mize byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni hlavy lll a IV zakona ¢.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkd dalsiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonl (zakon o uznavani
vysledkl dal$iho vzdélavani), ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s dlrazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavki na odbornou zpUsobilost autorizujicimu organu, a to
predloZenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s poZadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a
obchodu, www.mpo.cz
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

o Keramicka nebo provozni dilna s pfisunem potfebné energie, odpovidajici bezpe€nostnim a hygienickym
pozadavk(im, s pfisluSnym vybavenim pro pfipravu vyroby, pfimou vyrobu a dohotovovani vyrobku, vybavena
nasledujicim zakladnim vyrobnim zafizenim, nafadim, materidly a polotovary

e Vypocetni technika s pfipojenim k internetu vybavena operaénim systémem, textovym a tabulkovym editorem,

programem pro tvorbu prezentaci a tiskarnou

Provozni dilna s 3D tiskarnami a PC s vhodnym SW umoznujicim pfipravu nebo Upravu pfislusnych programu

Technické prostfedky pro pfenos dat mezi PC a 3D tiskarnou

Méfidla (posuvna méfitka, mikrometricka méfidla, Uhloméry, dhelniky, kalibry)

Tiskova média (rGzného typu) v minimalnim mnozstvi 2 kusy

Vykresova dokumentace pro konkrétni keramickou vyrobu, minimalné 1 kus

Technologicka a technicka dokumentace pro keramickou vyrobu, minimalné 1 sada

Materialy: 5 kusu keramickych polotovard z 3D tiskarny s rGznymi vadami

Strojni a ruéni zafizeni pro obrabéni polotovaru a dohotoveni vyrobku: vrtacka, rozbrusovacka s kotouci pro

povrchovou Upravu, frézy, brusné kotouce, upinaky, vrtaky, brusné houbicky, tvrdokeramické noze, zaciStovaci

plechy, diamantové pilniky apod.

e Osobni ochranné pracovni prostfedky pro keramickou vyrobu: respirator, bryle (pfipadné celoobli¢ejovou masku) a
rukavice

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro konani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe€nostnim pozadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K Zzadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
Zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, ndjemni smlouva, dohoda) umoznujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze& ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkou$Sku v trvani 30 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na pfipravu a prestavky) je 8 az 10 hodin (hodinou se
rozumi 60 minut). Zkouska muaze byt rozloZzena do vice dna.
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Autofri standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro sklo, keramiku a zpracovani minerall, ustavena a licencovana
pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Silikatovy svaz

G Benedikt, a. s.

STEATIT s. r. 0.
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