nsk

Elektrotechnik koncovych vysokofrekvenc¢nich zarizeni (kod:
26-016-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oboru: Elektrotechnika, telekomunikagni a vypoc&etni technika (kéd: 26)
Tyka se povolani: Elektrotechnik koncovych vysokofrekvencnich zafizeni
Kvalifikaéni uroven NSK - EQF: 4

Odborna zplsobilost

Nazev Uroven

Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na elektrotechnickych a
elektronickych zafizenich

4
Navrh a montaz vysokofrekvenéni kabelové trasy

Vybér a testovani kabelovych svazkd a kabelovych propojek

Navrh a montaz vysilacich a pfijimacich zafizeni v€etné& antén
Uvadéni do provozu, nastavovani a ladéni instalovaného zafizeni
Revize, udrZzba a opravy instalovanych vysokofrekvenénich zafizeni

Zpracovani a vedeni provozné-technické dokumentace instalovanych zafizeni

Zaskolovani uzivatelll a obsluh zafizeni

A A M b b b B~ b

Dodrzovani bezpecnosti prace pfi montazi, revizi, udrzbé

Platnost standardu
Standard je platny od: 21.08.2019
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Kritéria a zptsoby hodnoceni

Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na

elektrotechnickych a elektronickych zafizenich
Kritéria hodnoceni

a) Vysvétlit u€el zakladnich norem z oblasti pfijmu a vysilani
vysokofrekvenéniho signalu

b) Vysvétlit na vykresech schematické elektrotechnické znacky
c¢) Pouzit technické normy pfi navrhu vysokofrekvencniho napajeciho vedeni

d) Pouzit katalog soucastek ke stanoveni parametr méfenych hodnot

Je treba splnit vSechna kritéria.

Navrh a montaz vysokofrekvenéni kabelové trasy

Kritéria hodnoceni

a) Navrhnout komponenty vysokofrekvenéniho napajeciho vedeni podle
zadané situace

b) Zvolit technologie montaze vedeni

¢) Zvolit nastroje a materialy pro kazdou €innost pfi montazi vedeni
d) Navrhnout uchyty a prostupy vedeni

e) Vypoditat parametry anténniho rozvodu pro zadanou situaci

f) Posoudit uroven bezpecnostnich opatfeni v navrhu elektrického vedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Vybér a testovani kabelovych svazkil a kabelovych propojek

Kritéria hodnoceni

a) Vybrat vhodné typy kabeld komunikaéni sbérnice Ethernet z pfedlozeného
katalogu kabell a vodic

b) Vybrat vhodné typy kabell pro venkovni silovy rozvod 3 x 400 V z
predlozeného katalogu kabelu a vodic

c) Vybrat kabely z vhodnych material( do prostfedi se zvySenym
nebezpeéim pozaru z predloZzeného katalogu kabell a vodicl

d) Provést testovani kompletniho elektrického propojeni kabelového svazku
e) Zjistit spravnou polohu kontaktu kabelového svazku
f) Zjistit spravny tvar kontaktu kabelového svazku

g) Detekovat pfitomnost jednotlivych komponent kabelového svazku (krytky,
sekundarni zajisténi, spony apod.)

h) Zjistit spravnou variantu kédovani kabelového stazku

i) Testovat vodotésnost konektord kabelového svazku

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Navrh a montaz vysilacich a prijimacich zafizeni v€etné antén
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat zakladni vztahy mezi veli¢Ginami ve vysokofrekvenéni
elektrotechnice (pfenos vykonu po pfenosovém vedeni, antény, zakladni Pisemné ovéreni
vlastnosti vinovodu, resonatory)

b) Charakterizovat zakladni typy antén, popsat jejich vlastnosti a pouziti Pisemné ovéreni
c) Vybrat vhodny typ antény pro zadany pfipad pouziti Praktické predvedeni

d) Popsat funkce vysokofrekvencnich zesilovacu (linearizované zesilovace,

g f X AR . ; . N . . . - Pisemné ovéfeni
pasmoveé zesilovace, Sirokopasmové zesilovace, vykonové zesilovace)

e) Rozliit a popsat zakladni mikrovinné pfenosové struktury (souosa a jina
vedeni s vinou TEM, kovové trubkové vinovody obdélnikového a kruhového  Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
prGfezu, mikrovinné integrované obvody)

f) Provést vypocet zesileni, atlumu, Urovné pfijimaného signalu ze zadanych

hodnot (napéti, zesileni atd.) Praktické predvedeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Uvadéni do provozu, nastavovani a ladéni instalovaného zarizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Charakterizovat rozdily méfeni na vysokych a na nizkych frekvencich Ustni ovéfeni

b) Zment zakladni parametry koncovych stupnu vysokofrekvenénich zafizeni Praktické pfedvedeni
(antén)
c) Analyzovat a lokalizovat mozné zdroje ruseni signalu Praktické predvedeni

d) Vyhodnotit naméfené hodnoty a navrhnout korekce nastaveni zafizeni k
dosazeni pozadovanych hodnot

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni
e) Zajistit bezpe€nost prace na elektrickém zafizeni bez napéti Praktické pfedvedeni
f) Zaijistit bezpe€nost prace na elektrickém zafizeni pod napétim Praktické pfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Revize, udrzba a opravy instalovanych vysokofrekvenénich zarizeni
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést revizi na zafizenich a v instalacich anténnich rozvodd a popsat
pracovni ukony nutné k provedeni udrzby v€etné pozadavkl na zajisténi Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
bezpecnosti prace

b) Vypracovat postup pro zjisténi poruchy, diagnostikovat poruchu a

navrhnout postup opravy anténniho rozvodu Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

c) Vypracovat postup pro zjisténi poruchy, diagnostikovat poruchu a

o : A L Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
navrhnout postup opravy pfijimaciho nebo vysilaciho zafizeni

d) Zméfit a porovnat technické parametry antény pfed opravou a po opravé a

vysledky méfeni zdokumentovat Praktické predvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zpracovani a vedeni provozné-technické dokumentace instalovanych zarizeni

Kritéria hodnoceni

a) Popsat pozadavky pravnich predpist na vedeni dokumentace pro
instalace anténnich rozvodu

b) Popsat strukturu zaznamu a zdGvodnit periodu udrzby a revize anténnich

rozvoduU

¢) Vypracovat osnovu zapisu z revize vysilaciho zafizeni a zdavodnit
jednotlivé kroky revize

d) Provést zapis do provozniho deniku uréeného zafizeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Zaskolovani uzivatelli a obsluh zarizeni
Kritéria hodnoceni
a) Pripravit instruktaz k zaskoleni uzivatelU zafizeni

b) Seznamit obsluhu s postupy k ovéfeni, zda je zafizeni bez napéti a k
spolehlivému zajisténi zafizeni proti zapnuti

¢) Seznamit obsluhu s pouzivanim ochrannych zafizeni a pomucek a s
bezpe&nym pracovnim postupem

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Dodrzovani bezpeénosti prace pfii montazi, revizi, udrzbé
Kritéria hodnoceni

a) Zajistit bezpe€nost prace na elektrickém zafizeni bez napéti

b) Zajistit bezpecnost prace na elektrickém zafizeni pod napétim

c) Posoudit uroven bezpeénostnich opatfeni v navrhu elektrického vedeni
d) Demonstrovat prvni pomoc pfi urazu elektrickym proudem

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovanéa osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze€em podepsan
pisemny zaznam.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich €innosti této profesni kvalifikace je vyZadovana a prokazuje se
lékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP - https://nsp.cz/jednotka-prace/elektrotechnik-koncovych-#zdravotni-
zpusobilost).

Podminkou pro pfipusténi ke zkousce je pfedlozZeni platného Osvédceni o elektrotechnické zpusobilosti dle vyhlasky ¢&.
50/1978 Sb., § 9, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Pro ovéfeni kritérii Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na
elektrotechnickych a elektronickych zafizenich c), d), Navrh a montaz vysokofrekvenéni kabelové trasy a), b), c),
d), f), Vybér a testovani kabelovych propojektt a), b), c), Uvadéni do provozu, nastavovani a ladéni
instalovaného zafizeni c), e), Revize, udrzba a opravy instalovanych vysokofrekvenénich zafizeni b), c), d), e), f),
Zpracovani a vedeni provozné-technické dokumentace instalovanych zarizeni a), b), c), d), ZaSkolovani uzivatelQ
a obsluh zafizeni c), d), Dodrzovani bezpeénosti prace pfi montazi, revizi, udrzbé a), b), c), d), pfipravi
autorizovana osoba tfi ulohy s konkrétnim zadanim, jedno ze zadani si uchaze¢ vybere.

Pro ovéfeni kritérii Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na
elektrotechnickych a elektronickych zafizenich b), Navrh a montaz vysokofrekvenéni kabelové trasy e), Navrh a
montaz vysilacich a pfijimacich zafizeni véetné antén a), Uvadéni do provozu, nastavovani a ladéni
instalovaného zafizeni b), d), f), pfipravi autorizovana osoba tfi zadani, jedno ze zadani si uchazec€ vybere.

Pro ovéfeni kritérii Orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani této dokumentace pfi praci na
elektrotechnickych a elektronickych zafizenich a), Navrh a montaz vysilacich a pfijimacich zafizeni véetné antén
a), b), d), e), f), Zaskolovani uzivatelli a obsluh zafizeni a), b), pfipravi autorizovana osoba jedno zadani.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazecée zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o pribéhu a vysledku
zkou$ky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél,
pokud uchaze¢ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. P¥i
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkous$ejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkousejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat jednu z nasledujicich variant
pozadavk:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou ve skupiné oboru elektrotechnika, elektronika nebo aplikovana elektronika a
minimalné 5 let praxe pfi vykonu ¢innosti na elektrotechnickych nebo elektronickych zafizenich dodavatelskym
zpusobem, nebo ve funkci ucitele odborného vycviku nebo ucitele praktického vyu€ovani v oblasti elektrotechniky
nebo elektroniky, a opravnéni dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., § 9, ve znéni pozdéjSich predpisu.

b) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na elektrotechniku, elektroniku nebo aplikovanou elektroniku a minimalné 5
let praxe pfi vykonu €innosti na elektrotechnickych nebo elektronickych zafizenich dodavatelskym zpusobem, nebo
ve funkci ucitele odborného vycviku v oblasti elektrotechniky nebo elektroniky, a opravnéni dle vyhlasky ¢. 50/1978
Sb., § 9, ve znéni pozdéjsich predpisu.

c) Profesni kvalifikace 26-016-M Elektrotechnik koncovych vysokofrekvencnich zafizeni a stfedni vzdélani s maturitni
zkouskou a alespon 5 let odborné praxe pfi vykonu &innosti na vysokofrekvenénich koncovych zafizenich a 5 let
pedagogické nebo lektorské Cinnosti, vykonavané soubézné s ¢innosti na vysokofrekvenénich koncovych
zafizenich, a opravnéni dle vyhlasky €. 50/1978 Sb., § 9, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisl, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisud, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (véetné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mize byt absolventem pfipravy zamérené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy lll a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonu (zakon o uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpist, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavki na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladu o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a
obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro fadny vykon zkou$ky musi mit autorizovana osoba k dispozici dale uvedené vybaveni:

o Ceskeé technické normy z oblasti vysokofrekvenéni elektrotechniky, pfijmu a vysilani vf signalu, bezpecnosti prace v
platném znéni

e prostory pro ovéfovani kritérii zalozenych na formé praktického pfedvedeni ve firmé zabyvajici se montazi a udrzbou
vysokofrekvenénich koncovych zafizeni (antén) nebo v laboratofi a dilné Skoliciho zafizeni pro techniky
vysokofrekvenénich koncovych zafizeni; prostory pro provedeni pisemné Casti zkousky (uéebna, nebo zasedaci
mistnost)

e schémata elektrickych obvodl a vf obvodu, katalogy soucastek, kabell a vodi¢a, aktualnimi pravnimi predpisy
stanovené formulafe pro zaznamy, zaznamové archy pro pisemné oveéfeni kritérii, papiry na poznamky, psaci
potfeby

Materialné-technické zazemi: pracovni stul, svérak, sada naradi pro elektrotechnickou dilnu, vrtacka s pfiklepem, vrtaky
a naradi pro instalaci venkovniho vedeni, pilka na kov, metr, pfistroje pro méfeni veli€in elektrického a magnetického
pole, zkouSecka napéti, antény, zesilovace, soucastky pro vf obvody, vinovody, spinale, vypinace, jistice, relé,
odpojovag, konektory, kabely, kabelova oka, spojovaci €leny, pajky, pajeci zafizeni, stahovaci pasky, ochranné pracovni
prostfedky.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté, véetné dostupnosti potfebnych osobnich ochrannych pracovnich
prostfedkd.

K Zzadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
Zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, ndjemni smlouva, dohoda) umoznujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze& ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkouSku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na prestavky a na pfipravu) je 6 az 8 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut), z toho doba trvani pisemné ¢asti zkousky jednoho uchazece je 45 minut. Zkouska muze byt
rozloZzena do vice dnu a na nékolik pracovist.
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Autofri standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro elektrotechniku, ustavena a licencovana pro tuto innost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Elektrotechnicka asociace Ceské republiky
Vojensky technicky ustav, s. p.
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