nsk

Programator/programatorka PLC (kéd: 26-064-N)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina oborti: Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypoc&etni technika (kéd: 26)
Tyka se povolani:

Kvalifikac¢ni uroven NSK - EQF: 5

Odborna zpulsobilost

Nazev Uroven
Analyza a algoritmizace praktickych uloh 5
Tvorba programu pro PLC ve vybraném prostredi

Oveéreni funkénosti programu a testovani optimalnosti algoritmu

5
5
Zpracovani systémové dokumentace vytvofeného kédu a podkladu pro uzivatelskou dokumentaci 5
Orientace v normach a v technické dokumentaci, zafizeni a komplex( a automatizovanych systému 4

5

Uvadéni SW a HW PLC do provozu v prostfedi zakaznika

Platnost standardu
Standard je platny od: 28.10.2022 do: 15.12.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Analyza a algoritmizace praktickych uloh

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést analyzu pozadavku a cil(i praktického zadani:

definovat rozhrani technologickych signald;

definovat rozhrani datovych struktur nadfazenych celk(;

provést analyzu ¢asové odezvy algoritmu;

dekomponovat systémy na jednotlivé funkéni bloky a jejich vzajemna datova Praktické predvedeni a Ustni ovéfeni
rozhrani;

navrhnout seznam potifebnych konstant, proménnych véetné jejich datovych

typG;

specifikovat veli€iny, které bude mozné parametrizovat

b) Provést algoritmizaci uloh:
navrhnout vyvojové diagramy pro jednotlivé funkéni bloky; Praktické prfedvedeni a Ustni ovéreni
stanovit priority vykonavani a navaznosti funk&nich blok

Je tieba splnit obé kritéria.

Tvorba programu pro PLC ve vybraném prostredi

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Implementovat vytvofeny algoritmus do vybraného programového kodu,
vhodné pouzit datové i programové prostiedky vybraného prostiedi:
prepsat jednotlivé kroky vytvofeného algoritmu (z kompetence €. 1b) ve
vybraném programovém kédu;

definovat proménné a konstanty pomoci vybraného kédu;

definovat moduly pomoci vybraného kédu, pouzit standardni i viastni
knihovny;

doplnit jednotlivé kroky vhodnym popisem a poznamkami

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

b) Odladit vytvofeny program:

odstranit pomoci kompilatoru syntaktické chyby;

ozivit jednotlivé funkce a najit a odstranit pfipadné rozdily oproti definovanym Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
vyvojovym diagram(m;

doplnit komentare, které dokumentuji stav pribéhu ¢€innosti programu

c) Aktualizovat vyvojové nastroje:

vyhledat potfebnou verzi vyvojového nastroje pro dany typ HW il shoelveiri e Uil evelen

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Ovéreni funkénosti programu a testovani optimalnosti algoritmu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Definovat mnozinu testovacich hodnot pro ovéfreni spravnosti algoritmu -
navrhnout posloupnost vstupnich testovacich signald (logickych, Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
analogovych, komunikovanych)

b) Navrhnout postup ovéfeni regulaénich smycek Ustni ovéteni
c) Overit funkénost vzajemnych vazeb funk&nich bloku Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
d) Ovéfit vystupni signaly na zakladé bodu a), b), c) Praktické predvedeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Zpracovani systémové dokumentace vytvoreného kédu a podkladuil pro uzivatelskou dokumentaci
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Definovat strukturu dokumentace vytvoreného feseni:

vytvorit pfehledny zapis jednotlivych pozadavku a cild dle zadani;

popsat transparentni skupinu testovacich dat s odlivodnénim postihujici Praktické predvedeni a ustni ovéreni
vSechny varianty feSeni a testujici vSechny cesty v navrhovaném

algoritmickém Feseni

b) Sestavit programovou dokumentaci:

popsat vazby jednotlivych pozadavkl a cilG na pouzité prostfedky —

proménné, konstanty, funkéni bloky;

popsat a zdokumentovat implementované algoritmy;

doplnit vytvofeny kéd programu komentafi k jednotlivym Usekiim programu

ZlepSujici ¢itelnost kddu, zvysit pfehlednost kédu formalni tpravou Praktické pfedvedeni a tstni ovéFeni
(zarovnani a odsazeni) zapisU; P
zajistit logickou navaznost a zlepSit orientaci v programovém koédu, popsat

pouzité knihovny a jejich umisténi;

zdokumentovat aktualné pouZité verze systémovych a uzivatelskych

knihoven a aktualni verzi vyvojového prostredi;

ulozit zdrojovou i kompilovanou formu programu

Je treba splnit obé kritéria.

Orientace v normach a v technické dokumentaci, zafizeni a komplexd a automatizovanych systému
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v technickych normach dle specifikace cilové aplikace Ustni ovéfeni

b) Orientovat se v technické dokumentaci — projektové, PLC od vyrobce Praktické piedvedeni a tstni ovafeni
(HW, SW) raktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Je tireba splnit obé kritéria.

Uvadéni SW a HW PLC do provozu v prostiedi zakaznika

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Ovéfit funkénost PLC HW v realnych podminkach Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
b) Ovéfit funkénost PLC SW v realnych podminkach Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
c) Ovéfit parametrizaci algoritm( pro danou aplikaci Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
d) Otestovat provoz jednoduché aplikace a diagnostikovat stavy/chyby Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze¢em podepsan
pisemny zaznam. Zdravotni zpUsobilost pro vykonani zkousky neni vyZadovana.

K pfipusténi uchazece ke zkousce je nutné, aby uchaze€ dolozil vzdélani v elektrotechnickém oboru, které je podminkou
pro ziskani odborné zpUsobilosti dle paragrafu 5 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Metodické pokyny:
Pfedmétem pfipravy na zkousku v rozsahu 4 hodin je seznameni s vyvojovymi nastroji a pfipravenym PLC HW.

Bé&hem zkousky budou ovéfeny vSechny definované kompetence s vyuzitim realizace konkrétni ulohy na jednoduchém

realném modelovém zafizeni.

e Zadana uloha musi byt postavena tak, aby bylo mozné demonstrovat jednotlivé kroky pfi analyze, implementaci,
praktické realizaci a funk&nim ovéfeni jednoduché aplikace — nap¥. typu

e pfeCerpavani vody z jedné nadoby do druhé

e sledovani stalé vyse hladiny

e regulace teploty v mistnosti apod.

Autorizovana osoba je povinna nejpozdéji v den vyhlaseni terminu zkouSky z profesni kvalifikace zvefejnit informace o
dostupnych technologiich, na kterych bude zkouska probihat. Uchaze¢ musi byt pfed zkouskou informovan o tom, jaky
systém pro vykonani zkou$ky je k dispozici u zkousejiciho. V pfipadé, Ze je toto vybaveni pro né&j nevhodné, je opravnén
pfinést ke zkousce vlastni technické a programové prostfedky. Vlastni vybaveni je omezeno na osobni PC a obecné
pouzitelné uzivatelské SW .Uchaze€ o tom musi informovat zkou$ejici autorizovanou osobu pfed zapocetim zkouSky.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro

prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) VysSi odborné technické vzdélani a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti primyslovych fidicich systému
a soucasné musi splfiovat odbornou zpUsobilost v elektrotechnice dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. min. § 5.

b) Vysokoskolské vzdélani s technickym zaméfenim a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti primyslovych
fidicich systémul a souCasné musi splfiovat odbornou zpusobilost v elektrotechnice dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. min.
§ 5.

c) Profesni kvalifikace 26-064-N Programator/programatorka PLC, stfedni vzdélani s maturitni zkouskou a alespon 5
let prokazané odborné praxe v oblasti primyslovych fidicich systému a sou¢asné musi splfiovat odbornou
zpusobilost v elektrotechnice dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. min. § 5.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisli, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a o zméné a doplInéni dalSich zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisl, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor/lektorka dalSiho vzdélavani, mdze byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci
¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonu (zakon o uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich prfedpisu, a pfipravy
zameérfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e Autorizovana osoba musi byt schopna organizaéné zajistit zkuSebni proces v&etné vyhodnoceni na PC a vydani
jednotného osvédceni (staci dolozit Cestnym prohlaSenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zpsobilost pifedloZzenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky
Pozadavky na materialné-technické zazemi:

Mistnost pro Ustni a praktickou ¢ast zkousky, resp. pro pisemnou pfipravu

Vybaveni potfebnym hardware a software (PLC, PC), operaénim systémem, uzivatelskym SW

Vyvojové nastroje

PFipojeni k internetu

Technicka dokumentace — projektova, PLC od vyrobce (HW, SW)

PFisluSné technické normy vztahujici se k cilové aplikaci

Jednoduchy zkuSebni model pro praktické ovéfeni (napf. pfeCerpavani kapalin, regulace teploty, svételné ulohy,
senzorové zavory apod.)

e Psaci potfeby a papir

e Zaznamové archy pro sledovani a hodnoceni postupu plnéni tkol(

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitdm na pracovni prostfedi a pracovisté.

K Zzadosti o udéleni autorizace Zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro uc¢ely zkousky. Pokud Zzadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materialné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k Zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umoznujici jeho uzivani po dobu platnosti autorizace.
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Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 240 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazecle (bez Casu na pfestavky a na pfipravu) je 4 az 6 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut). Zkouska mUze byt rozlozena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro informacni technologie a elektronické komunikace, ustavena a
licencovana pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
ZAT, a. s.

ZCU v Plizni

Axenta, a. s.
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