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Kritéria a zptsoby hodnoceni

Priprava vzorktl pro metalografické strukturni Setreni

Kritéria hodnoceni

a) Pripravit vzorek pro zkouSeni makrostruktury a pro Baumannuv otisk

b) Pfipravit zakladni roztoky pro zviditelnéni struktury

c) Pripravit jeden vzorek (Ize zvolit bud nékterou z oceli nebo litin nebo slitin
nezeleznych kovl) pro zkoumani makrostruktury (fixace, brouseni, lesténi,

naleptani)

Je treba splnit vSechna kritéria.

Provedeni metalografického makrostrukturniho zkoumani
Kritéria hodnoceni

a) Provést Baumannlv otisk na pfipraveném vzorku

b) Naleptat makrostrukturu na pfipraveném vzorku a vyhodnotit ji

¢) Vyjmenovat zakladni pozadavky na bezpe&nost prace v metalografické
laboratofi

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni

Praktické pfedvedeni

Praktické predvedeni

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni

Praktické predvedeni

Ustni ovéreni

Metalografické zkoumani mikrostruktury pomoci svételné mikroskopie

Kritéria hodnoceni

a) Popsat svételny mikroskop - princip, kontrast zobrazeni, rozliSovaci
schopnost

b) Pfedvést postup pfi pozorovani mikrostruktury v okularu mikroskopu nebo
na displeji PC

c) Predveést postup pfi zhotovovani fotografické dokumentace mikrostruktury
d) Popsat zakladni standardy pouzivané pfi mikroskopickém studiu kovu

Je tieba splnit kritéria a) + b) + d) nebo a) + c) + d).

Vyhodnoceni struktury oceli, litiny a nezeleznych kovu
Kritéria hodnoceni
a) Popsat faze a struktury ve stabilnim a metastabilnim diagramu Fe-C

b) Popsat diagramy IRA a ARA a vyjmenovat struktury vznikajici pfi
zu8lechtovani

c) Popsat rovnovazny diagram soustavy Cu — Zn
d) Popsat rovnovazny diagram soustavy Al — Mg
e) Vysvétlit princip chemicko-tepelného zpracovani (cementace a nitridace)

Je treba splinit kritéria a) + b) + d) nebo a) + c) + e).
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Zpusoby ovéreni

Ustni ovéreni

Praktické predvedeni

Praktické predvedeni

Ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéfeni
Ustni ovéreni

Ustni ovéfeni
Ustni ovéreni

Ustni ovéreni
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Provadeéni kvalitativniho a kvantitativhiho metalografického zkoumani mikrostruktury

Kritéria hodnoceni

a) Naleptat vzorek a urcit typ fazi/mikrostrukturnich slozek

b) Vyhodnotit podil fazi/mikrostrukturnich sloZek ve struktufe

c) Vyhodnotit velikost zrna u vzorku oceli podle CSN EN I1SO 643
d) Vyhodnotit tvar a rozlozeni grafitu a urcit jeho podil u vzorku litiny
e) Zméfit mikrotvrdost podle CSN 1SO 4516

f) Vyhodnotit mikrogistotu oceli podle CSN ISO 4967

g) Vyhodnotit povrchovou vrstvu (oduhliceni, nauhlieni, povrchova kira
odlitku) podle CSN EN ISO 3887

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni
Praktické predvedeni
Praktické predvedeni
Praktické pfedvedeni
Praktické predvedeni

Praktické predvedeni

Praktické predvedeni

Je treba splnit kritérium a) + b) nebo a) + c) nebo a) + d) nebo a) + e) nebo a) + f) nebo a) + g).

Vyhodnocovani strukturnich vad zjisténych metalografickou analyzou

Kritéria hodnoceni

a) Rozlisit zakladni vady lici struktury, popsat pFi€iny
b) Rozlisit zakladni vady protvarené struktury, popsat pFiciny

Je tieba splnit jedno ze dvou kritérii.

Vedeni povinné dokumentace

Kritéria hodnoceni

a) Vypracovat protokol o metalografickém zkoumani

b) Popsat zasady archivace vysledku

Je treba splnit obé kritéria.
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Zpusoby ovéreni
Ustni ovéFeni

Ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni
Praktické predvedeni

Ustni ovéreni
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovanéa osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zplsobilost je vyZzadovana (odkaz na povolani v NSP -
http://katalog.nsp.cz/karta_p.aspx?id_jp=103048).

U kompetenci, které podle tohoto hodnoticiho standardu pfi ovéfovani umoziuji vice kombinaci splnéni kritérii (protoze
neni nutné spinit vSechna kritéria nebo ovéfeni v provoznim &i simulovaném prostfedi), zkouSejici sdéli a nejpozdéji
spolu s pozvankou zasle uchazec€i o zkoudku vycet kritérii, ktera I1ze s ohledem na technické a technologické podminky
autorizované osoby ovéfit. Dale sdéli, jaké aspekty budou sledovany pfi vykonu €innosti a pfi nakladani s materialem. Z
variant, které umoziuje jak tento hodnotici standard, tak podminky autorizované osoby si uchaze¢ zvoli tu, ktera nejvice
odpovida jeho potfebam a zkudenostem. O zvolenych variantach uchaze¢ informuje autorizovanou osobu, a to
nejpozdé&ji v terminu, ktery uvede autorizovana osoba v pozvance.

U kompetence "Vyhodnocovani strukturnich vad" bude zvoleno zkou$ené kriterium podle zaméreni zkouseného (bud
slévag, hutnik, nebo tvarec).

Zkousejici musi byt pfitomen u zkousky po celou dobu zkouseni uchazeci.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazecée zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o pribéhu a vysledku
zkou$ky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél,
pokud uchaze¢ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. P¥i
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkous$ejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkousejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby
Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat tento pozadavek:

o Vysokoskolské vzdélani v oboru materialového inzenyrstvi a nejméné 5 let praxe v oboru materialového inzenyrstvi
z toho nejméné 3 roky prace v metalografické laboratofi odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné profesni
kvalifikace.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisl, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisud, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (véetné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalsiho vzdélavani, musi byt absolventem pfipravy zamérené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy Il a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonu (zakon o uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpist, a pfipravy
zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organiza¢né zajistit
zkuSebni proces v€etné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédceni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zpGsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpUsobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pozadavky na materialné-technické zazemi pri zkousce:

e zarizeni pro déleni vzork

- kotou€ova pila

- SiC kotouce

e zarizeni pro fixaci vzork(

- automaticky lis pro fixaci vzorkl za tepla (do bakelitu)

- formy pro zalévani vzorkl za studena (dentakryl nebo podobny material)

- spotfebni material

e zarizeni pro brouseni a lesténi vzorkd

- bruska a lesti¢ka

- brusné papiry SiC o zrnitosti 80—-1200

- platna DP-Mol a DP-Nap a diamantové pasty o zrnitosti 10, 3 a 1 mm

- smacedlo, voda, etanol

- fén nebo zdroj stlateného vzduchu

o digestor pro leptani maker a miker

e zafizeni pro Baumannovy otisky (fotograficky papir, 6% vodny roztok kyseliny sirové, voda, ustalova&, denaturovany
lih, filtracni papir)

e chemické latky pro pfipravu vybranych leptadel

- denaturovany lih

- destilovana voda

- leptadla na vyvolani makrostruktury- nizko a stfedné leg. oceli (10% vodny roztok kyseliny dusi¢né)

- leptadlo podle Adler-Mattinga (25 ml dest. vody, 3 g chloridu médnato-amonného, 50 ml HCI,15 g chloridu Zelezitého)

- na vyvolani mikrostruktury 1-4% roztok kyseliny dusi¢né v etylalkoholu

-5 ml HCI, 1 g kys.pikrové, 95 ml etylalkoholu (Vilella-Bain)

- 5 ml kyseliny dusi¢né, 50 ml HCI, 50 ml destilované vody (V2A)

laboratorni sklo

svételny mikroskop propojeny s PC vybavenym software pro akvizici a zpracovani snimku

mikrotvrdomér

pneumatické gravirovaci pero na popis vzorku + kompresor

rovnovazné diagramy binarnich soustav: Fe-C (stabilni i metastabilni), Cu-Zn, Al-Mg

vzorky pro zkoumani makrostruktury a Baumannuyv otisk, vzorky pro zkoumani mikrostruktury

Normy CSN EN ISO 643, CSN ISO 4967, CSN EN ISO 3887 a CSN EN ISO 4516

Ochranné prostiedky:
Bryle, pracovni odév, rukavice, obuv

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkou$ky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K Zzadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro uc€ely zkousky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materialné-technické &i prostorové vybaveni jiného subjektu, pfilozi k Zzadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti
autorizace doklady (resp. jejich ovéfené kopie) umoziujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o
udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace (napf. najemni smlouvu, smlouvu o uzivani, prohlaseni o zapuijceni apod.)
v&etné dokladu typu smlouvy o smlouvé budouci davajiciho pfedpoklad dlouhodobéjsiho disponovani s pfislusnym
vybavenim.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze& ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkouSku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.
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Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazede (bez ¢asu na pfestavky a na pfipravu) je 5 az 10 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut). Zkouska mize byt rozloZena do vice dn(.
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Autofri standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard pvrofesnl' k\falifikace pfipravila SR pro hutnictvi, slévarenstvi a kovarenstvi, ustavena a licencovana
pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava

Materidlovy a metalurgicky vyzkum, s. r. 0., Ostrava

Svaz kovaren CR, z. s.
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