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Autotronik alternativnich pohonti motorovych vozidel (kéd: 23
-130-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kod: 23)
Tyka se povolani: Autotronik

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4

Odborna zpusobilost

Nazev Uroveii

DodrZovani bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a ochrany Zivotniho prostfedi u vozidel s

plynovym pohonem .
O_rient_ace v pravidlech oprav motorov;’fch )/ozidel,s alternativnimi pohony na zkapalnény uhlovodikovy plyn - 4
Liquefied Petroleum Gas (LPG) a stlaceny zemni plyn - Compressed Natural Gas (CNG)

Méreni elektrotechnickych a elektronickych parametrii osobnich automobilt s alternativnim pohonem 4
Orientace v technické dokumentaci motorovych vozidel s alternativnim pohonem 4
Orientace v systémech dodavky paliva — kapalnd, plynna faze 4
Orient:':\ce ve funkci systému a bezpecnostnich prvkl( u motorovych vozidel s alternativnimi pohony, jejich druzich 4
a rozdilech u LPG, resp. CNG

Pravidelna udrzba motorového vozidla s alternativhim pohonem LPG nebo CNG 4
Diagnostika a oprava mechanickych ¢asti systému alternativniho pohonu LPG 4
Diagnostika a oprava systému pro snizovani emisi osobnich vozidel 4
Diagnostika a oprava tlakovych systémi 4
Kontrolni test funkce jednotlivych akénich ¢lenli po provedené opravé 4
Urceni oblasti problému pohonu benzin - plyn 4
Orientace v systémech Fizeni motoru s pohonem plyn-nafta 4

Platnost standardu
Standard je platny od: 29.11.2016 do: 18.10.2021
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Dodrzovani bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a ochrany zivotniho prostredi u
vozidel s plynovym pohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s opravami osobnich

o T A Pisemné ovéreni
automobilll (zvedaci zafizeni, ruéni a elektrické naradi)
b) Orientovat se vzasadach pouzivani vozidel pfi opravarenské €innosti Pisemné ovéreni

c) Orientovat se v zasadach ekologické likvidace pracovnich prostfedkd,

3 oo . . ) Pisemné ovéfeni
pomucek a ¢asti vozidel v autoopravarenstvi

d) Orientovat se v zasadach prace s nebezpecnymi latkami béhem P o
- Y ! : " isemné ovéreni

opravarenské ¢innosti osobnich automobiltl

e) Popsat specifika garazovani motorovych vozidel s plynovym pohonem Pisemné ovéreni

f) Popsat specifika pInéni motorovych vozidel s plynovym pohonem Pisemné ovéfeni

g) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s praci tlakovych

systému a vybugnych plynd - LPG, CNG PUSEIE GHEE

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Orientace v pravidlech oprav motorovych vozidel s alternativnimi pohony na zkapalnény
uhlovodikovy plyn - Liquefied Petroleum Gas (LPG) a stlaéeny zemni plyn - Compressed Natural
Gas (CNG)

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat vybaveni pracovisté pro vozidla s alternativnimi pohony Pisemné ovéreni

b) Orientovat se v legislativé pro legalizaci pfestaveb, pravidelnych kontrol a
zivotnosti komponent plynovych systémd, véetné zasad vystavovani Pisemné ovéreni
revizniho protokolu

Je tireba splnit obé kritéria.

Méreni elektrotechnickych a elektronickych parametrii osobnich automobilli s alternativnim
pohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Orientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky Pisemné ovéreni

b) Orientovat se v tvorbé jednotlivych druhli zakladnich elektrickych obvodd  Pisemné ovéfeni

c) Cist elektricka schemata v&etné schemat kabelaZe a logickych obvod(i Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
d) Popesat vyznam, princip ¢innosti a uspofadani hlavnich typu multiplexnich Pisemné ovéfeni

obvodu

e) Méfit zakladni elektrické veli¢iny za pouziti vhodnych méficich pFistroju Praktické prfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Orientace v technické dokumentaci motorovych vozidel s alternativhim pohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v pfiruc¢kach pro opravy v elektronické nebo tisténé podobé
vCetné zachovani jejich aktualnosti, vyhledat zplsob opravy, parametry Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
sefizeni dilu nebo celkd uréené autorizovanou osobou

b) Vyhledat v elektronickém nebo tisténém katalogu nahradnich dila dil

L2 . Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
uréeny autorizovanou osobou

c) Najit v systému aktualizace technické dokumentace posledni platnou verzi

. . Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
pro autorizovanou osobou zadanou oblast a typ vozidla

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Orientace v systémech dodavky paliva — kapalna, plynna faze

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat a vysvétlit funkci jednotlivych komponent LPG a CNG soustavy,
vysvétlit rozdily u komponent LPG a CNG, vysvétlit vyznam zkratek LPG a Pisemné ovéfeni
CNG

b) Orientovat se v zasadach umisténi komponent LPG a CNG na vozidle pfi

L i Pisemné ovéfeni
jejich montazi u vestaveb

¢) Vyjmenovat zasady demontaze a montaze jednotlivych komponent LPG a

CNG Pisemné ovéreni

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Orientace ve funkci systému a bezpe¢nostnich prvki u motorovych vozidel s alternativnimi pohony,
jejich druzich a rozdilech u LPG, resp. CNG

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat druhy alternativnich pohont LPG a CNG ve vozidlech, jejich funkci

p Pisemné ovéreni
a rozdily

b) Popsat funkci jednotlivych komponentl u pohonli LPG a CNG, zplsob
dodavky paliva do motor(, rozdily a fizeni dodavky smési u jednotlivych Pisemné ovéreni
systéml LPG a CNG

c) Popsat jednotlivé bezpecénostni prvky systému alternativnich pohonu Pisemné ovéreni

d) Popsat, jakym zpUsobem dochazi k pferuseni dodavky paliva v pfipadé

. Pisemné ovéreni
nehody vozidla

e) Popsat funkci a princip ochrany zabrafujici vybuchu tlakové nadrze v

e . X Pisemné ovéreni
pfipadé pozaru vozidla

f) Popsat funkci bezpe€nostniho prvku, ktery zabrani uniku paliva z LPG

A I ; . . Pisemné ovéfeni
nadrze v pfipadé pferuseni spojovaciho potrubi

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.
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Pravidelna udrzba motorového vozidla s alternativhnim pohonem LPG nebo CNG

Kritéria hodnoceni
a) Provést kontrolu vSech mechanickych &asti systému LPG nebo CNG
b) Provést pravidelnou udrzbu vozidla v€etné kontroly celého systému

c) Provést vS8echny potfebné kroky k vystaveni revizniho protokolu

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Diagnostika a oprava mechanickych €asti systému alternativniho pohonu LPG

Kritéria hodnoceni
a) Provést kontrolu upevnéni komponent

b) Provést kontrolu vSech mechanickych ¢asti systému LPG, jako je napf.
vyhFivani regulatoru chladici kapalinou

Je tireba splnit obé kritéria.

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Diagnostika a oprava systému pro snizovani emisi osobnich vozidel

Kritéria hodnoceni

a) Vycist zavady z fidici jednotky LPG, CNG

b) Provést kontrolu nastaveni skuteénych hodnot fidici jednotky LPG, CNG

c) Provést zakladni nastaveni fidici jednotky LPG, CNG, autokalibraci a
pfipadné kroky ke spravné autokalibraci

d) Popsat funkci fizeni smési v€. moznych zplsobu sefizovani LPG, CNG,
vysvétlit rozdil sefizovani u vozidel se systémem fizeni smési OBD2 a bez
systému

e) Sefidit fidici jednotky LPG, CNG, provést korekci nastaveni za jizdy

f) Popsat systém fizeni bohatosti smési LPG v¢&. oznaceni komponentd a
jejich funkce

Je treba splnit vSechna kritéria.

Diagnostika a oprava tlakovych systému

Kritéria hodnoceni

a) Provést kontrolu vSech tlakovych komponent, popsat mozné problémy,
které mohou nastat pfi zavadé kazdé z nich

b) Provést rozlozeni a zpétné slozeni regulatoru tlaku, popsat funkci
jednotlivych &asti regulatoru tlaku

c) Provést rozlozeni a zpétné slozeni a kalibraci vstfikovace LPG, CNG.
Popsat funkci jednotlivych ¢asti vstfikovace

d) Provést rozloZeni a zpétné sloZeni viceucelového ventilu a uzaviraciho
ventilu. Popis funkce viceucelového ventilu a jeho jednotlivych &asti

e) Kontrolovat spojovaci hadice a potrubi, jejich upevnéni a umisténi

Je tfeba splnit vSechna kritéria.
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Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Zpusoby ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni
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Kontrolni test funkce jednotlivych akénich €lend po provedené opravé

Kritéria hodnoceni

a) Zméfit skute€né hodnoty fidici jednotky LPG, CNG po provedené opravé

b) Provést kontrolu tésnosti celého systému

c) Provést zkuSebni jizdu a kontrolu funkénosti vozidla po provedené opravé

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Urceni oblasti problému pohonu benzin - plyn

Kritéria hodnoceni
a) Provést diagnostiku Fidici jednotky motoru a vycéteni zavad

b) Vy¢ist mozné zavady z fidici jednotky motoru zpisobenych LPG, CNG

c) Odstranit mozné zavady nactené fidici jednotkou motoru, které mohou byt

povazovany za zavadu LPG, CNG
d) Vycist zavadu fidici jednotky motoru s vadnym vstfikovatem LPG, CNG
e) Provést diagnostiku nespravného nastaveni bohatosti LPG, CNG

f) Provést diagnostiku malych vali ventill bez rozebirani motoru, odstranit
zavadu nactenou z Fidici jednotky motoru za béhu motoru s malymi vilemi
ventild

g) Provest diagnostiku vadnych benzinovych vstfikovacu. Popis zavad
nactenych RJ motoru za b&hu motoru s vadnymi benzinovymi vstfikovadi

h) Provést diagnostiku vadné zapalovaci soustavy. Popis diagnostiky
jednotlivych ¢asti zapalovani a zavad nactenych RJ motoru za béhu s
vadnou zapalovaci soustavou

i) Provést méreni slozeni vyfukovy plynd s vyhodnocenim naméfenych
hodnot

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v systémech Fizeni motoru s pohonem plyn-nafta

Kritéria hodnoceni
a) Popsat funkci systému LPG, CNG u vznétovych motor(
b) Popsat zplsoby emulace pro snizeni dodavky nafty do motoru

c) Popsat kriteria maximalni davky LPG, CNG u vznétového motoru

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.
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Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zpUsobilost je vyZzadovana (odkaz na povolani v NSP -
http://katalog.nsp.cz/karta_p.aspx?kod_sm1=37&id_jp=102481).

Metodické pokyny pro vykonani zkousky:
Vstupnim pfedpokladem je opravnéni k fizeni vozidel skupiny "B" a vyu€en v oboru mechanik opravai motorovych
vozidel nebo automechanik nebo autoelektrikar.

V priibéhu realizace praktického ovéfovani ve vSech ¢astech je nutné klast duraz na:
dodrzovani pravidel bezpecnosti a hygieny prace

dodrZovani technologickych postupt

plnéni ¢asoveého limitu zkousky

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Strfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru vzdélani zaméfeném na konstrukci a opravy motorovych vozidel a
alespon 5 let odborné praxe v opravarenskych nebo vzdélavacich nebo fidicich €innostech v oblasti diagnostiky a
oprav osobnich automobil s alternativnimi pohony, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed
podanim Zadosti o autorizaci.

b) Vyssi odborné vzdélani zamérené na konstrukci a opravy motorovych vozidel a alesponi 5 let odborné praxe v
opravarenskych nebo vzdélavacich nebo Fidicich ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav osobnich automobild s
alternativnimi pohony, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim Zadosti o udéleni
autorizace.

c) Vysokoskolské vzdélani zaméfené na konstrukci motorovych vozidel a alespori 5 let odborné praxe v
opravarenskych nebo vzdélavacich nebo fidicich ¢innostech v oblasti diagnostiky, oprav osobnich automobild s
alternativnimi pohony, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim Zadosti o udéleni
autorizace.

DalSi pozadavky:

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich pfedpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dal$iho vzdélavani, musi byt absolventem pfipravy zaméfené zejmeéna na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy lll a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organiza¢né zajistit
zkusebni proces vEetné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédcéeni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky
Pozadavky na materialné-technické vybaveni:

Dilenské prostory, které splfuji podminky kladené vyrobcem na servis, Udrzbu a opravy osobnich automobild a
odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpistim pro vozidla s alternativnimi palivy

Ochranné pracovni pomucky

Elektronicka pfiru¢ka pro opravy

Elektronicky katalog nahradnich dilt

PFistup do systému aktualizace technické dokumentace

Pfistup do databaze vyrobce osobniho vozidla pro ovéfeni aktualnosti software Fidicich jednotek

Zakladni ru¢ni, elektrické a pneumatické dilenské naradi

Minimalné dva zkuSebni osobni automobily s libovolnou kombinaci nasledujici urovné vybavy: se vznétovym a
zazehovym motorem, s namontovanym alternativnim pohonem LPG a CNG.

Diagnostické zafizeni pro kontrolu v8ech elektronickych systému automobill s funkcemi pro méreni a kontrolu
zapalovani

Multimetr, osciloskop

Pristroj pro méfeni kompresi hnaciho agregatu osobnich automobild

PFistroj pro méfeni tlaku paliva v palivovém systému

Specialni dilenské naradi v€etné méfidel pro montaz LPG nebo CNG

Specialni nafadi uréené k provadéni kontrolnich a servisnich ukont dle technické dokumentace pro vozidla s
alternativnim pohonem

Zafizeni pro kontrolu emisi zazehovych motor(

Zarizeni pro detekci uniku plynu

Zafizeni pro méfeni tlakové soustavy

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a

hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s

pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat

materialné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umozfiujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o udéleni nebo prodlouzeni

platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (v€etné pfipadnych CasU, kdy se uchazec pfipravuje béhem zkousky) je 30 az 60
minut. Do doby pfipravy na zkousku se nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP

a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky (bez €asu na prfestavky a na pfipravu) je 12 az 16 hodin (hodinou se rozumi 60

minut). Zkouska bude rozlozena do vice dnu.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro ostatni sluzby, ustavena a licencovana pro tuto Cinnost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Stroje Polak

SACR

ISSA Brno

Porsche InterAuto CZ

Auto Unger

Scania CR
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