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Autotronik hybridnich pohont a elektropohonu silniénich

motorovych vozidel (kéd: 23-127-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Strojirenstvi a strojirenska vyroba (kod: 23)
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Dodrzovani zasad BOZP, PO, ochrany zdravi, zivotniho prostredi a pravnich predpist pfi opravach
vozidel s hybridnim a elektropohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s opravami osobnich
automobill s elektropohonem (zvedaci zafizeni, ruéni, pneumaticke, Pisemné ovéreni
hydraulické a elektrické naradi)

b) Orientovat se v zasadach prace s nebezpeCnymi latkami béhem

X s . ; o Pisemné ovéfeni
opravarenské ¢innosti osobnich automobill s elektropohonem

c) Orientovat se v zasadach ekologické likvidace pracovnich prostfedkd,

g R ; . . Pisemné ovéreni
pomucek a ¢asti vozidel v autoopravarenstvi

d) Orientovat se v zasadach bezpecnosti prace pfi diagnostické a

. A ! ! Pisemné ovéfeni
opravarenské &innosti u elektropohonu

e) Popsat osobni ochranné prostfedky pouzivané pfi opravach elektromobil(

: . . : gy L Pisemné ovéreni
- izola¢ni rukavice, ochranna obuv, ochranny stit, dielektricky koberec

f) Popsat vybrané paragrafy 14 odst. 1 vyhlasky 50 a jejich pouziti pfi

. \ . . Pisemné ovéreni
opravarenské €innosti u elektromobilt

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v technické dokumentaci automobil( s elektropohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vyhledat zplisob opravy, parametry sefizeni dild nebo celkd uréenych

. s e f e Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
autorizovanou osobou v aktualni verzi dilenské pfirucky

b) Vyhledat v elektronickém nebo tisténém katalogu nahradnich dila dil

o : Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
uréeny autorizovanou osobou

c¢) Najit v systému aktualizace technické dokumentace posledni platnou verzi
pro vozidla s hybridnim pohonem nebo elektropohonem uréeného Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
autorizovanou osobou

d) Definovat specialni pravidla provozu servisu pfi pfitomnosti vozidla s

elektropohonem Ustni ovéreni

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Orientace v elektrotechnice a elektronice pouzivané v osobnich automobilech s elektropohonem,
véetné méreni jednotlivych veli¢in

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Definovat zakladni pojmy elektrotechniky a elektroniky v osobnich

automobilech s elektropohonem Il @]

b) Méfit zakladni elektrické veli€iny za pouziti vhodnych méficich pfistrojl Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

c) Cist elektricka schémata véetné schémat kabelaZe, multiplexnich a

logickych obvodl pouzivanych v osobnich automobilech s elektropohonem PRI e [DIEEREREn] & Ll eveEn!

d) Popsat druhy a vlastnosti ¢idel vykonovych prvka elektonickych systému )
pouzivanych v osobnich automobilech s elektropohonem, prokazat znalost Ustni ovéreni
snimacové techniky a technologie

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v konstrukci akumulatorua a jejich ulozeni v osobnich a uzitkovych automobilech s
elektopohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat konstrukci, idrzbu a vyhody a nevyhody olovénych akumulatord Pisemné ovéreni

b) Pops,at k9nstruk0|, udrzbu a vyhody a nevyhody nikl-kadmiovych Pisemné ovareni
akumulatorud
c) Popsat konstrukci, udrzbu a vyhody a nevyhody nikl-metal akumulatort Pisemné ovéreni

d) Popsat konstrukci, udrzbu a vyhody a nevyhody akumulator(: lithium-ion, Pisemné ovareni
li-ion, lithium-ON, LiFePO4

e) Popsat battery pack, jeho umisténi, konstrukci a propojovani jednotlivych

XA Pisemné ovéreni
¢lankd v jeden celek

Je tieba splnit vSechna kritéria.

Diagnostika dobijeni akumulatort

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat ¢innost rekuperace (interniho dobijeni béhem jizdy) Ustni ovéteni

b) Popsat ¢innost externich nabijecek, ¢innost a druhy, rozdily a Ustni ovéfeni

vyhody/nevyhody

c) Popsat kombinovanou zastréku CCS /Combined charging system/ Pisemné ovéreni

d) P,ll'e(vjvest pfipojen vozidla na externi nabijeni (wallbox a sériové dodanou Praktické pfedvedeni
nabijecku k vozidlu)

e) Uvést vozidlo do beznapétového stavu Praktické pfedvedeni

f) Zkontrolovat spravnost a skuteénou pfitomnost beznapétového stavu

. . v - S e Praktické prfedvedeni
pfedepsanym méfenim s pomoci diagnostického pfistroje

g) Predvést postup pfi zajisténi vozidla proti nahodnému ¢i nechténému

. - . L Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
znovuobnoveni napéti na VN systému neopravnénou osobou

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Orientace v konstrukci a ¢innosti elektropohonu vozidel
Kritéria hodnoceni

a) Popsat rozdily a charakteristiku elektromotort pouzivanych k pohonu
vozidel (komutatorové, bezkomutatorové, synchronni, asynchronni)

b) Popsat princip ¢innost asynchronniho motoru a jeho rezimy

c¢) Popsat princip, konstrukci, ¢innost a vyhody a nevyhody synchronniho
motoru

d) Popsat méniCe napéti a regulace, funkci, ¢innost, konstrukce

e) Popsat ¢innost elektromobilu pfi jizdé (baterie, ménic, elektromotor,
rozvodovka) a jizdé z kopce s rekuperaci

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v usporadani a konstrukci hybridnich pohonu silniénich motorovych vozidel

Kritéria hodnoceni

a) Popsat €innost, koncepci, uspofadani a vyuZzitelnost dvou rozdilnych
pohonnych jednotek

b) Popsat jizdu s vyuzitim spalovaciho motoru, resp. elektromotoru, vyhody,

nevyhody, emise
c) Popsat rekuperaci

d) Popsat ¢innost silni€nich motorovych vozidel s pohonem: mikro hybrid,
mild hybrid a full hybrid

e) Popsat systém KERS (KINETIC ENERGY RECOVERY SYSTEM)

f) Popsat zakladni rozdily elektrické soustavy vozidla se spalovacim
motorem a vozidla systému hybrid

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéfeni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné a ustni ovéreni
Pisemné ovéreni

Pisemné a Ustni ovéreni

Orientace v provoznich rezimech hybridnich pohont silniénich motorovych vozidel

Kritéria hodnoceni

a) Popsat funkci pohonu vozidla s mikrohybridnim pohonem
b) Popsat funkci pohonu vozidla s mildhybridnim pohonem
c) Popsat funkci pohonu vozidla s fullhybridnim pohonem

d) Popsat konstrukci a pfincip ¢innosti rekuperace

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni
Pisemné ovéfeni
Pisemné ovéreni

Pisemné ovéreni
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Diagnostika a opravy hybridniho vozidla

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést servisni prohlidku pfedepsanou vyrobcem na vozidle s

o . . Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
elektropohonem, typ urci autorizovana osoba

b) Provést seriovou diagnostiku na vSech jednotkach spojenych s

mikrohybridnim systémem Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

c) Provést kontrolu funce Fidici jednotky, napéti akumulator(, dobijeciho

e . X L . Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
napéti, systému start-stop na vozidle uréeném autorizovanou osobou

d) Provést pfipravu na uvedeni vozidla do beznapétového stavu, vytisténi a

vyplnéni pfedepsanych protokoll, oznaceni hybridniho vozidla na dilné, ve Praktické predvedeni a ustni ovéreni
spolupraci s autorizovanou osobou

e) Provést kroky vedouci k ovéfeni beznapétoveho stavu vozidla, mozna
rizika, jejich popis, aktivace, zapojeni a nastaveni pfedepsané méfici Praktické predvedeni a ustni ovéreni
techniky, ve spolupraci s autorizovanou osobou

f) Popsat €innost technika pfi pfijmu vozidla s elektropohonem v servisu po )
dopravni nehodé (zajisténi pozarni bezpecnosti, umisténi vozidla do Ustni ovéreni
karanténni zény v arealu servisu podle platnych vnitfnich smérnic provozu)

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zpUsobilost je vyZzadovana (odkaz na povolani v NSP -
http://katalog.nsp.cz/karta_p.aspx?id_jp=30380&kod_sm1=37).

Vstupni pfedpoklady: vyu¢en automechanik, autoelektrikar nebo odpovidajici profesni nebo Uplné kvalifikace, fidi€ské
opravnéni B, elektrotechnicka zplsobilost zkousenych musi odpovidat vyhl. 1978/50 Sb., minimalné podle par. 6

V priibéhu realizace praktického ovéfovani ve vSech ¢astech je nutné klast duraz na:
dodrzovani pravidel bezpecnosti a hygieny prace

nakladani s nebezpe&nymi odpady

kvalitu odvedené prace

dodrZovani technologickych postupt

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Strfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru vzdélani zaméfeném na konstrukci a opravy motorovych vozidel nebo
elektrotechniku a alespon 5 let odborné praxe v opravarenskych nebo vzdélavacich nebo fidicich ¢innostech v
oblasti diagnostiky a oprav automobilt s hybridnim nebo elektropohonem, z toho minimalné jeden rok v obdobi
poslednich dvou let pfed podanim zadosti o autorizaci. Drzitel osvéd&eni o zkouSce z platné vyhlasky 50/1978,
paragraf min. 6.

b) Vyssi odborné vzdélani zamérfené na konstrukci a opravy motorovych vozidel nebo elektrotechniku a alespon 5 let
odborné praxe v opravarenskych nebo vzdélavacich nebo fidicich ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav
automobil( s hybridnim nebo elektropohonem, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed
podanim zadosti o udéleni autorizace. Drzitel osvédceni o zkousce z platné vyhlasky 50/1978, paragraf min. 6.

c) Vysokoskolské vzdélani zameéfené na konstrukci motorovych vozidel nebo elektrotechniku a alespon 5 let odborné
praxe v opravarenskych nebo vzdélavacich nebo Fidicich ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav automobill s
hybridnim nebo elektropohonem, z toho minimalné jeden rok v obdobi poslednich dvou let pfed podanim zadosti o
udéleni autorizace. Drzitel osvéd&eni o zkousSce z platné vyhlasky 50/1978, paragraf min. 6.

DalSi pozadavky:

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich pfedpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dal$iho vzdélavani, musi byt absolventem pfipravy zaméfené zejmeéna na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organizac¢né zajistit
zkusebni proces v€etné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédcéeni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Dilenské prostory, které splfiuji podminky kladené vyrobcem na servis, Udrzbu a opravy osobnich automobild a
odpovidaji platnym bezpec¢nostnim a hygienickym pfedpistim

Ochranné, bézné pracovni pomucky + specialni ochranné pomucky stanovené vyrobcem vozu pfi pracich na
vysokonapétovych systémech

Elektronicka pfiru¢ka pro opravy

Elektronicky katalog nahradnich dilt

PFistup do systému aktualizace technické dokumentace

Pfistup do databaze vyrobce osobniho vozidla pro ovéfeni aktualnosti software Fidicich jednotek

Zakladni ru¢ni, elektrické a pneumatické dilenské naradi

Minimalné dva zkuSebni osobni automobily na elektropohon, nejlépe 1x hybridni pohon + 1x elektropohon
Diagnostické zafizeni pro kontrolu v8ech elektronickych systému osobnich automobilt s pokrocilymi funkcemi pro
méreni, kddovani

Zakladni multimetr, kleStovy ampérmetr

Oznacovaci bezpecnostni tabulky pro umisténi na vozy s elektropohonem dle pokynu vyrobce

Vyrobcem schvalena méfici technika s platnym kalibracnim listem, umoznujici provadéni méfeni elektrickych veli¢in na
vozidle PRESNE dle dokumentace a pFirugky

Specialni pfipravky propojitelné s méfici technikou k ovéfeni beznapétovych stavi vozidla a méfeni izola¢nich odpor(
VN vedeni, dle dilenské pfirucky

Bézna, dilenska nabijeCka akumulator 12V

Pocitacova tiskarna umoznuijici tisk dokument( a formulara z elektronické dilenské pfirucky a diagnostického zafizeni
Vyrobcem predepsané ochranné prvky pro vozidlo béhem oprav (zakryti naraznik(, blatnikd, kapot, ¢elnich stén apod.)
DalSi specialni nafadi ur€ené k provadéni kontrolnich a servisnich ukont dle technické dokumentace

Originalni nabijeCka VN baterie, dodana k vozidlu pfi jeho prodeji zakaznikovi

Univerzalni nabije¢ka VN baterie nebo nabijeci sloup pro vozidla na elektropohon (napf. wallbox nebo napf. nabijecka
pro nabijeci zény u obchodnich center)

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materialné-technické vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace smlouvu
(popfipadé smlouvy) umoziujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o udéleni nebo prodlouzeni
platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Celkova doba pfipravy na zkousku (v€etné pfipadnych Casl, kdy se uchazeg pfipravuje béhem zkousky) je 30 az 60
minut. Do doby pfipravy na zkousku se nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP
a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky (bez €asu na pfestavky a na pfipravu) je 12 az 16 hodin (hodinou se rozumi 60
minut). Zkouska je rozlozena do vice dnu.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro ostatni sluzby, ustavena a licencovana pro tuto Cinnost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Stroje Polak

SACR

ISSA Brno

Porsche InterAuto CZ

Auto Unger

Scania CR

Agrotec
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