nsk

Elektrotechnik kontrolor / elektrotechni¢ka kontrolorka kvality
(kéd: 26-079-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika (kod: 26)
Tyka se povolani: Elektrotechnik kontrolor jakosti

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4

Odborna zpusobilost

Nazev Uroven
Zakladni pojmy a vztahy v elektrotechnice 4
Bezpecnost pfi obsluze a praci na elektrickych zafizenich

Mé&feni elektrickych veli€in, vyhodnoceni naméfenych hodnot

3
4
Navrhovani metod kontroly kvality v elektrotechnické vyrobé 4
Vyhodnoceni vysledku kontrol v€etné navrhi na napravna opatreni, vydavani posudku 4

4

Orientace v technické dokumentaci, normach a zakonech

Platnost standardu
Standard je platny od: 15.10.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Zakladni pojmy a vztahy v elektrotechnice

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Resit tlohy/ptiklady z elektrotechniky, ovéfujici znalost zakladnich veligin

a jejich jednotek pouzivanych v elektrotechnice (elektrické napéti, proud, Pisemné a dstni ovéreni
odpor, vykon) a zakon( a metod pro feSeni elektrickych obvodd (Ohmuv

zakon, Kirchhoffovy zakony, déli¢ napéti)

b) Rozdélit elektrické/rozvodné sité z hlediska ochrany pfed Urazem

elektrickym proudem (s malym napétim SELV, PELV) a z hlediska Ustni ovéieni
usporadani a poc¢tu vodi¢t (IT, TT, TN-S, TN-C, TN-C-S) na predlozenych

vzorovych schématech

c) Urcit elektrotechnické bezpeénostni a grafické znacky, znaceni vodicu

barvami nebo Cislicemi, znaceni svorek elektrickych zafizeni a znaceni Ustni ovéieni
elektrotechnickych prvkill (R, L, C) na pfipravenych elektrotechnickych

schématech a urcit zptsob kédovani (IP) dle platnych norem

d) Rozdélit elektricka zafizeni dle pouzitych napéti (mn, nn, vn, vvn, zvn), dle Pisemné a stni ovéreni
ucelu (silova, sdélovaci, fidici) a dle druhu (DC, AC)

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Bezpecénost pii obsluze a praci na elektrickych zafizenich
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Definovat pojmy obsluha a prace na elektrickych zafizenich (bez napéti, v
blizkosti ¢asti a PPN), prace pod dozorem, pod dohledem a dle pokyn( a Ustni ovéreni
uvést konkrétni pfiklady

b) Prokazat znalost pfikazu "B" - k ¢emu slouzi, kdy a kym je vydavan, formy . e
e AT Pisemné a Ustni ovéfeni
vydani, povinné udaje

c) Prokazat znalost metod k feSeni ochrany pfed urazem elektrickym
proudem - ochrana pfed nebezpeénym dotykem zivych a nezivych ¢asti Pisemné a ustni ovéfeni
(SELV, PELV, ochrana izolaci, kryty, pfepazkami, doplfikové ochrany)

d) Prokazat znalost pracovnich a technologickych postupu, provoznich a
bezpecnostnich pokynud, smérnic souvisejicich s ¢innosti na elektrickém
zafizeni prislusného druhu a napéti, kterou ma zkouseny vykonavat,
popfipadé fidit

Ustni ovéreni

e) Popsat a predvést postup pfi poskytovani prvni pomoci pfi Urazu
elektrickym proudem pro jednotlivé pfipady aktualniho zdravotniho stavu Praktické predvedeni
postizeného

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Méreni elektrickych veli¢in, vyhodnoceni namérenych hodnot

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Zvolit z nabizenych méficich pfistroju a prostfedkd ten nejvhodnéjsi pro
predlozeny zkusebni obvod &i zapojeni, zejména s ohledem na pfesnost
mérfeni hodnot pozadovanych elektrickych veli¢in (napéti, proud, vykon,
odpor, kapacita, indukénost, impedance)

Praktické predvedeni

b) Navrhnout metodu &i postup, jak ovéfit spravnost funkce zvolenych

méfidel (osciloskop, multimetr, revizni pfistroj) na referencnich vzorcich pfed Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
jejich pouzitim

c¢) Navrhnout zpusob zaznamu (protokol, tabulka, graf) hodnot
pozadovanych elektrickych veli€¢in béhem méfeni zejména s dirazem na Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
jeho prehlednost a Uplnost a tento zaznam vytvorit

d) S ovéfenymi méfidly zméfit u daného elektrického obvodu &i zafizeni
pozadované elektrické veli€iny a zjistit funkénost elektrickych prvkl (spina¢,  Praktické predvedeni
dioda, tranzistor)

e) Dil¢imi vypocty ziskat z namé&Ffenych hodnot dal$i poZadované elektrické
veli¢iny (z naméfenych hodnot napéti a proudu dopocitat vykon, odpor, Praktické pfedvedeni
impedanci)

f) Evidovat, setfidit a filtrovat naméfené a vypoctené hodnoty dle zadanych
kritérii (funkéni vyznam veli€in pro dany obvod, velikost jejich hodnot) v Praktické pfedvedeni
zaznamovém prostfedku vytvofeném v bodu d)

Je treba splnit vSechna kritéria.

Navrhovani metod kontroly kvality v elektrotechnické vyrobé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést zakladni nastroje pro zlepSovani kvality (Fishbone diagram,
kontrolni tabulka, histogram, Paretlv diagram, vyvojovy diagram, regulacni  Pisemné a Ustni ovéfeni
diagram)

b) Uvést a popsat pokrocilé metody Fizeni kvality pro analyzu moznych vad a
jejich dusledkl ve vyrobnim procesu (4Q analyza, 8D report, metody FMEA  Pisemné a Ustni ovéfeni
a Six Sigma)

c) Vysvétlit proces analyzy zpUsobilosti procesu a s tim souvisejici pojmy -
metoda MFU, indexy stability procesu Cp a Cpk, stfedni hodnota, aritmeticky Pisemné a Ustni ovéfeni
primér, median

d) Spocitat indexy Cp, Cpk, stfedni hodnotu, aritmeticky priimér, median na
zadaném souboru &iselnych hodnot (20 naméfenych hodnot &i rozmérud) a
dle ziskanych vysledk( rozhodnout, zda se jedna o stabilni ¢i nestabilni
vyrobni proces

Praktické prfedvedeni

e) Uvést a popsat vhodny kvalitativni nastroj/metodu pro pfipad opakujici se

vyrobni vady, nedodrzeni rozmérovych toleranci pfi vyrobé SN piEd e

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Vyhodnoceni vysledkt kontrol véetné navrhli na napravna opatreni, vydavani posudkt

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vyhodnotit vysledky funkénich kontrol/rozmérovych protokolt daného
vyrobku ¢i soucasti za urcité ¢asové obdobi s ohledem na charakter
vyskytujicich se zavad ¢i neshod (nahodné/systémoveé, funkéni/vzhledove,
kritické/vyznamné/drobné)

Praktické predvedeni

b) Rozhodnout na zakladé zavaznosti zavad a neshod z bodu a), pro které z
nich je nutné dale implementovat napravna opatreni (kratkodoba, Ustni ovéreni
dlouhodoba)

c¢) Uvést pro zavady a neshody konkrétni navrhy napravnych opatreni,
vcetné definovani k tomu vyuzitelnych prostredkl (kontrolni zaznamovy arch, Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni
tvarova mérka, méfidlo, funkéni test)

d) Vypracovat kontrolni navod (s dirazem na strué¢nost, nazornost) pro jednu
zvolenou zavadu ¢i neshodu dilu i vyrobku pro zajisténi jeji eliminace v Praktické pfedvedeni
dalSim vyrobnim procesu

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Orientace v technické dokumentaci, normach a zakonech

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Definovat oblast platnosti (Ceska, evropska a mezinarodni) u
predlozenych technickych norem, legislativnich dokument( (smérnice EU,
nafizeni vlady, zakon) a vyrobkové dokumentaci (prohlaSeni o shodé, navod
zarizeni) a vyhledat v nich pozadované informace

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

b) Popsat vybrané obvodové prvky, soucastky a funkéni bloky (vstupni,
vystupni, pamétove, fidici) v pfedlozeném elektroschématu €i zapojeni a
dale vysvétlit pouzita znaceni, symboly a hodnoty v ném uvedené, vyhledat v
katalogu potfebné udaje k danému prvku, soucastce

Praktické prfedvedeni

c) Odedist pozadované udaje, parametry a rozméry v pfedloZzené vykresové
dokumentaci dilu (geometrické téleso, elektrosoucastka) ¢i sestavy (2 Praktické predvedeni
protikusy), v€etné souvisejicich toleranci

d) Nacrtnout zobrazeni pfedlozeného dilu (geometrické téleso,
elektrosoucastka) &i sestavy (2 protikusy) nutnymi 3D i 2D pohledy, v€etné
okétovani hlavnich a funkénich rozmérll a uvedeni souvisejicich
geometrickych toleranci (valcovitost, rovinnost, kolmost, rovnobéznost)

Praktické pfedvedeni

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO).

Zdravotni zpUsobilost neni vyzadovana.

V pfipadé, Ze uchaze¢ neni drzitelem stupné odborné zplsobilosti elektrotechnik, ¢i vedouci elektrotechnik, autorizovana
osoba pfed zagatkem zkousky provede Skoleni a pfezkouseni dle § 9, nafizeni vliady &. 194/2022 Sb. o pozadavcich na
odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti na elektrickém zafizeni a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice, a to na
¢innosti na elektrickych zafizenich, se kterymi uchazec pfi zkouSce pfijde do styku a bude s nimi manipulovat. O Skoleni
a prezkous$eni provede autorizovana osoba pisemny zaznam. Cas na $koleni a pfezkou$eni neni zahrnut do doby
vykonavani zkou$ky, a ani do doby pfipravy na zkousku

Podminkou uspésné zkousky je dodrzeni vSech zasad BOZP v celém pribéhu zkousky.

V ramci zkousky budou vykonavany €innosti na zafizenich do 1 kV AC/ 1,5 kV DC v objektu bez nebezpeci vybuchu.

Pozadavky pro €innost dle této profesni kvalifikace:

Pro vykon povolani/¢innosti je potfeba splfiovat poZzadavky na odbornou zpusobilost v elektrotechnice, a to minimalné

v rozsahu § 6 (elektrotechnik), nafizeni viady ¢. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu ¢innosti
na elektrickém zafizeni a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousSejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a)

b)

VysokoSkolské vzdélani se zaméfenim na elektrotechniku, elektrotechnologii, elektroniku nebo aplikovanou
elektroniku a minimalné 5 let praxe na na elektrotechnickych a elektronickych zafizenich nebo funkce
vysokoskolského ucitele v daném oboru, odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné profesni kvalifikace a sou¢asné
musi splfovat odbornou zpusobilost v elektrotechnice minimalné v rozsahu § 6 (elektrotechnik), nafizeni viady ¢.
194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zp(sobilost k vykonu ¢innosti na elektrickém zafizeni a na odbornou
zpusobilost v elektrotechnice. Znalost norem ISO 9000, ISO 9001 a ISO 9004 a praxe min 2 roky v oboru Fizeni
kvality.

Vys$Si odborné vzdélani se zaméfenim na elektrotechniku, elektroniku a aplikovanou elektroniku a minimainé 5 let
praxe na pozici vyzadujici odbornou zpUsobilost pro praci na elektrotechnickych a elektronickych zarizenich nebo
funkce ucitele vy$si odborné Skoly nékteré z vySe uvedenych obor(, odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné
profesni kvalifikace a sou¢asné musi splfovat odbornou zpusobilost v elektrotechnice minimalné v rozsahu § 6
(elektrotechnik), nafizeni viady €. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickém zafizeni a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice. Znalost norem ISO 9000, ISO 9001 a ISO 9004 a
praxe min 2 roky v oboru Fizeni kvality.

Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou ve skupiné oborU elektrotechnika, elektronika nebo aplikovana elektronika a
minimalné 5 let praxe na pozici vyzadujici odbornou zpUsobilost pro praci na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich nebo funkce ucitele odborného vycviku v obou oborech, odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné
profesni kvalifikace a sou¢asné musi splfhovat odbornou zpusobilost v elektrotechnice minimalné v rozsahu § 6
(elektrotechnik), nafizeni viady ¢. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickém zafizeni a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice. Znalost norem ISO 9000, ISO 9001 a ISO 9004 a
praxe min 2 roky v oboru fizeni kvality.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich predpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor/lektorka dalSiho vzdélavani, musi byt absolventem pfFipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci
¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organizacné zajistit
zkusebni proces véetné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédcéeni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Materialné-technické zazemi, které musi mit autorizovana osoba k dispozici:

e eprostory pro ovéreni teoretickych znalosti a praktickou zkousku

e zaznamové archy pro pisemné ovéreni kritérii, papiry na poznamky, psaci potfeby

e technicka norma (CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricke instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice; CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich; CSN EN
61082 — 1 az 6 Zhotovovani dokumentl pouzivanych v elektrotechnice)

e pfipravené elektroschema a vykresova dokumentace s vybranymi obvodovymi prvky, sou€astkami a funk&nimi
bloky (vstupni, vystupni, pamétové, fidici), obsahujici znaceni, symboly a hodnoty. Katalog obsahujici soucastky a
prvky pouzité v elektroschematu.

e pfipraveny zkuSebni obvod ¢€i zapojeni (obsahujici alespon spinac, diodu, tranzistor), na kterém lze naméfrit
minimalné 5 raznych veli¢in (napéti, proud, vykon, odpor, kapacita, indukénost, impedance).

o evykresova dokumentace dilu/sestavy, kde Ize odecist parametry v€etné souvisejicich toleranci, a pfipraveny jiny
dil/sestava pro zpracovani jeholjejiho zobrazeni

e +vhodna i nevhodna méfici technika pro méfeni jednotlivych veli¢in (multimetr, osciloskop, posuvné méfidlo,
mikrometr, momentovy kli¢, Sroubovak, revizni pfistroj, logicky analyzator, spektralni analyzator)

e +znacené referencni vzorky pro kontrolu méfidel v poétu nutném pro kontrolu vSech pfi zkousce dostupnych méfidel,
kalibrovana i nekalibrovana meéfici technika

o eelektrotechnické zafizeni vCetné uzivatelského manualu

e +zadani pro pfikladovou ulohu - opakujici se vyrobni vada/rozmér a pfipravené protokoly s naméfenymi hodnotami
(min. 20 hodnot), aby bylo mozno urcit charakter zavad ¢i neshod

e epfipraveny seznam/protokol naméfenych a pozadovanych hodnot, tak aby z néj bylo mozné urcit charakter zavad
(nahodné/systémové, funkeni/vzhledové, kritické/vyznamné/drobné)

e +PC s pfipojenim k internetu, s tabulkovym a textovym procesorem

e +ochranné pomlcky k zajisténi bezpecnosti prace

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Pokud Zadatel bude pfi zkouSkach vyuzivat
materialné-technické ¢i prostorové vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti
autorizace doklady (resp. jejich ovérené kopie) umoznujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o
udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 90 minut. Do doby pfipravy na zkouSku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na prestavky a na pfipravu) je 4 az 6 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut).
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro elektrotechniku, ustavena a licencovana pro tuto ¢innost HK CR
a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
ABB, s. r. 0.
OEZ,s.r. 0.

Stfedni pramyslova skola Letohrad
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