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Skupina obor: Informatické obory (kéd: 18)
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Odborna zpusobilost

Nazev Uroven
Pouzivani SQL 5

Aplikace popisu datového modelu 5
Vytvoreni databaze, instalace software pro chod databaze, a dalSich podpurnych software 5
Optimalizace vykonnosti databaze 5
Zajisténi bezpecnosti databaze proti neopravnénému pfistupu a zneuziti dat 5

Platnost standardu
Standard je platny od: 02.06.2023
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Kritéria a zptisoby hodnoceni
Pouzivani SQL
Kritéria hodnoceni

a) Orientovat se v pouziti jazyka SQL a jeho programovaci nadstavbé (v
Oracle je to PL/SQL obdobné na dalSich platformach)

b) Sestavit netrivialni SQL pfikaz podle konkrétniho zadani

¢) Navrhnout feSeni komplexniho pfikladu podle zadani vyzadujiciho pouziti
nékteré z pokrocilych technik (napf. MERGE, agregace, mnozinové operace,
vnofené SELECTY)

d) Vysveétlit urcité ¢asti a funkci zadaného netrivialniho SQL kodu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Aplikace popisu datového modelu
Kritéria hodnoceni
a) Orientovat se v terminologii z oblasti popisu datového modelu

b) Provést transformaci zadaného konceptualniho schématu (v notaci napf.
Binary ER, Chen ER, UML Class Diagram apod.) na schéma rela¢ni a

vyjadfit ho formou SQL DDL skriptu (v€etné deklarativnich integritnich
omezeni)

Je tfeba splnit obé kritéria.

Zpusoby ovéreni
Pisemné ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Zpusoby ovéreni

Pisemné ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Vytvoreni databaze, instalace software pro chod databaze, a dalSich podpurnych software

Kritéria hodnoceni

a) Popsat pouziti zadanych pfikazt SQL pro vytvareni objektt databaze
(napf. uprava parametra jednotlivych tablespace, zvétSovani tablespace)

b) Provést instalaci prostfedi pro instanci, vytvofit databazi, pfipravit si kratky
script pro vytvoreni uZivatelskych objektl (uZivatele, nékolik tabulek, view,
granty, synonyma) a ten spustit

¢) Navrhnout zplGsob zalohovani vytvorené databaze. Nastavit archivni
rezim, provést kopii soubor(

d) Vysvétlit moznosti zalohovani (horka/studena), (Uplna/po Castech),
(pIna/pfirdstkova (incrementalni))

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Optimalizace vykonnosti databaze

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vysvétlit strukturu a pouziti datovych struktur pouzitych pro optimalizaci
vykonu databaze: rizné druhy indexu, clustery, doGasné (temporary) tabulky,
materializované pohledy (materialized view). Vysvétlit terminy deadlock a
pozadavek na zdroje dat s parametrem wait/No_wait

Pisemné a ustni ovéreni

b) Vysvétlit pfedloZzeny provadéci plan (execution plan) netrivialniho SQL

dotazu a navrhnout Upravu, ktera povede ke zméné provadéciho planu

(napf. pfidani direktivy pro vyhodnocovaci modul pfimo do dotazu nebo Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
vytvoreni jiné struktury, napf. indexy, které zplGsobi zménu provadéciho

planu apod.)

c) Navrhnout optimalizaci pfedlozené databaze na zakladé konkrétni

databazové ulohy. Vysvétlit a obhajit vliv navrZzenych uprav HEIEO sl e tsil e

d) Predvést a vysvétlit postup, jak najit vykonové tzké misto v rozsahlé

databazi Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

e) Popsat reakce a postupy feseni zadanych problém( pfi provozu databaze
(napf. zakaznik si stéZuje, Ze nem(ize pfistoupit ke konkrétnimu zaznamu,
zakaznikovi se prerusila komunikace s DB strojem, doslo k vypadku napajeni
DB serveru — instance shutdown apod.)

Pisemné a ustni ovéreni

f) Pfedvést postup komunikace s dodavatelem pfi feSeni mimoradné situace
v provozu databaze (napf. spinéni pozadavkl helpdesku dodavatele Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
databazového stroje)

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Zajisténi bezpecnosti databaze proti neopravnénému pristupu a zneuziti dat
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat pfistupy k zabezpeceni databaze (DB) pfed zcizenim dat.

Prokazat znalost konkrétnich pristupl personalniho zabezpeceni databaze

(napf. co je to autentizace a autorizace, typy auditd, logy, definice prav pfi Pisemné ovéreni
praci s DB). Specifikovat typy Sifrovani a mista vyuziti (napf. DB soubor,

data, pfenos, atd.)

b) Vyhodnotit bezpe€nostni rizika, popsat mozné hrozby a navrhnout vhodné
kroky k zajisténi bezpecénosti databaze podle konkrétniho zadani (napf.
uvést prostfedky pro ochranu dat, dohledatelnost zaznamu, identity
management atd.)

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Je treba splnit obé kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz autorizovana osoba vyhotovi a uchaze¢ podepise pisemny
zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby je opravnény pred€asné ukoncit zkousku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohroZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zddvodnéni pfed¢asného ukonéeni zkousky uvede autorizovana
osoba do zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mlze ukonc€it zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na
vlastni Zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonani zkousky neni vyzadovana.

ZkousSka probiha na zvolené databazové platformé (ORACLE, MS SQL, DB2, PostgreSQL atd.) a vybraném operacnim
systému serveru (Linux, Windows Server, Cisco IOS, atd.). Autorizovana osoba je povinna uchazeci pfi podani zadosti o
zkousku sdélit informace o dostupnych technologiich, na nichz mlze zkouska probihat.

Pisemna zkou$ka se sklada z pisemného testu a vytvofeni volného textu.

Pisemny test
Uchaze¢ prokaze znalosti pisemnym testem (rozsah 50 min. — 25 otazek).

Pravidla pro aplikaci testu jako zpusobu ovérovani profesni kvalifikace
Soubor otazek pro testy stanovuje autorizovana osoba podle pozadavkd hodnoticiho standardu u vybranych
kompetenci, u nichz je jako zplsob ovéfeni uveden pisemny test.

Musi pfitom splfiovat nasledujici pravidla:

o Testy pro jednotlivé uchazee musi byt vygenerovany z dostate¢né velkého souboru otazek (pocet otazek z
jednotlivych kompetenci upfesnén nize), aby bylo mozné vytvaret dostateéné pocty rizné sestavenych testa.

o P¥i kazdé zkouSce musi byt ovéfeny vSechny kompetence.

o Pro kazdé kritérium existuje nékolik otazek.

o Kazdy uchaze¢ ma ve svém testu pro kazdé kritérium, u kterého je uveden pisemny zpusob ovéfeni, stanoveny
pocet otazek.

Za uspésné spinéni testu se povazuje 80 % spravné zodpovézenych otazek s tim, ze pro kazdé kritérium musi byt

spravné zodpovézeno alespon 70 % otazek.

Autorizovana osoba vypracuje soubor testovych otazek, zaméfenych na ovéfeni znalostni slozky vybranych kompetenci
nasledovné:

Pouziti SQL, kritérium a) 30 otazek.

Aplikace popisu datového modelu, kritérium a) 25 otazek.

Vytvofeni databaze, instalace software pro chod databaze, kritérium d) 30 otazek.

Zajisténi bezpelnosti databaze proti neopravnénému pfistupu a zneuziti dat, kritérium a) 40 otazek.

Otazky budou pro kazdého ucastnika vygenerovany napfi¢ oblastmi hodnoticich kritérii:

Pouziti SQL, kritérium a) 6 otazek.

Aplikace popisu datového modelu, kritérium a) 5 otazek.

Vytvofeni databaze, instalace software pro chod databaze, kritérium d) 6 otazek.

Zajisténi bezpedtnosti databaze proti neopravnénému pfistupu a zneuziti dat, kritérium a) 8 otazek.

Testove otazky budou uzaviené, sestavené ze Ctyf odpovédi, z nichZ pravé jedna je spravna.
VSechny otazky jsou bodové rovnocenné.
Autorizovana osoba zajisti vygenerovani nahodného testu pro kazdého uchazece.
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Volny text

Pro kritéria se zplsobem "Pisemné a Ustni ovéfeni" uchaze¢ obdrzi zadani, na které odpovi volnym textem a nasledné
sva feSeni Ustné obhaji a zodpovi doplfujici otazky autorizované osoby. Autorizovana osoba vypracuje 5 zadani pro
kazdé z nasledujicich kritérii:

e \Vytvofeni databaze, instalace software pro chod databaze, kritérium a).

e Optimalizace vykonosti databaze, kritéria a), e).

Autorizovana osoba zajisti vygenerovani jednoho zadani pro kazdé z uvedenych kritérii.

Prakticka ¢ast

Jednotlivé kompetence budou pfezkouseny v ramci konkrétniho zadani (studie). Dovednostni slozku kompetenci
prokaze uchazec praktickym pfedvedenim a pisemné zpracovanymi feSenimi Uloh a jejich Ustni obhajobou podle
pozadavkl stanovenych v jednotlivych kritériich.

Autorizovana osoba vypracuje pro kazdé z nasledujicich kritérii 5 konkrétnich zadani, z nichz zvoli pro zkousku
nahodnym vybérem jedno zadani pro kazdé kritérium.

e Pouziti SQL kritéria b), c), d).

e Aplikace popisu datového modelu, kritérium b).

e Vytvofeni databaze, instalace software pro chod databaze, kritéria b), c).

e Optimalizace databaze, kritéria b), c), d), f).

e Zajisténi bezpelnosti databaze proti neopravnénému pfistupu a zneuziti dat, kritérium b).

Pro ovéreni dovednostni slozky kompetenci jako pfiklady zadani uloh pro uchaze€e uvadime:
e Kompetence: Pouziti SQL
o Kritérium b): ,,Sestavit netrivialni SQL pfikaz podle konkrétniho zadani“
e Sestavit a odladit dva az tfi pfiklady této slozitosti:
e Mame dvé tabulky (zaméstnanci, oddéleni)
e Z tabulky zaméstnancUl vyberte vSechny, ktefi pracuji ve stejném oddéleni jako pracovnik ,Novak®
e Vyberte oddéleni, které ma zaméstnance s vy$Sim nez primérnym platem
e Vyberte vSechna oddéleni, ktera nemaji zadné zaméstnance

e Kompetence: Pouziti SQL

e Kiritérium c): ,,Navrhnout FeSeni komplexniho pfikladu podle zadani vyzadujiciho pouziti nékteré z pokrocilych
technik®
e Navrhnéte reprezentaci stromoveé struktury a vypiste podstrom zadaného uziu
e Sestavte join dvou tabulek s historii. Vystup nesmi obsahovat zaznamy, které si neodpovidaji obdobim platnosti.

e Kompetence: Optimalizace vykonnosti databaze
e Kiritérium c): ,,Navrhnout optimalizaci predlozené databaze na zakladé konkrétni databazové ulohy. Vysvétlit a
obhajit vliv navrzenych uprav“
e Mame databazi o velikosti desitek GB a v ni desitky tabulek, jedna nebo dvé maiji vice nez 1 000 000 000
zaznamd.
e Mame rozsahlou tabulku, v niz se ¢asto vyhledava podle Ciselného pole.
e Mame rozsahlou databazi, v niz se €asto vyhledava podle ¢asti textu.

e Kompetence: Optimalizace vykonnosti databaze
e Kiritérium d): ,,Predvést a vysvétlit postup, jak najit vyvkonové uzké misto v rozsahlé databazi“
e Mame databazi o velikosti desitek GB a v ni desitky tabulek, jedna nebo dvé maiji vice nez 1 000 000 000
zaznamd.
e Nad databazi pracuji desitky uzivatel.
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Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkouSejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro

pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.

Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby
Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat tento poZzadavek:

e Vysokoskolské vzdélani v technickém nebo ekonomickém oboru a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oboru
spravce nebo tvurce databazi nebo prokazatelnou praxi ucitele odbornych pfedmétd na SS & VOS v oboru IT.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpist, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (véetné praxe z oblasti zkouseni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, mlze byt absolventem pfipravy zameéfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona ¢&.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonu (zakon o uznavani
vysledku dalSiho vzdélavani), ve znéni pozdéjsich pfedpisl, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZadavkil na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zpUsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Digitalni a informaéni agentura,
www.dia.gov.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

e PocitaCova ucebna vybavena potifebnym hardware a software pro vykon zkousky, minimalné tfi Siroce pouzivané
databazové systémy. Autorizovana osoba musi prokazat vlastnictvi licenci na minimalné tfi databazové systémy
(ORACLE, MS SQL, DB2, PostgreSQL atd.). K nim odpovidajici harwarové vybaveni (pocitage, servery, atd.) a
softwarové vybaveni (operacnim systému serveru - Linux, Windows Server, Cisco |10S, atd.)

e Mistnost pro pisemnou a praktickou ¢ast zkousky, stul, zidle

e Psaci potfeby, papir

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, nagjemni smlouva, dohoda) umozaujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 20 minut. Do doby pfipravy na zkou$ku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vlastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na pfipravu a prestavky) je 6 az 6,5 hodiny (hodinou
se rozumi 60 minut).
Doba trvani pisemného testu jednoho uchazece je 50 minut.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro informacni technologie a elektronické komunikace, ustavena a
licencovana pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Equica, a. s.

Daniel Prostecky - OSVC

Konektime.com s. r. 0.

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita, Brno
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