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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Orientace v zakladech automatizace testovani

Kritéria hodnoceni
a) Vysvétlit rozdily v pouziti manualnich a automatizovanych test

b) Prifadit k fazi vyvoje softwaru (sbér pozadavk, vysokouUrovriovy navrh,
nizkouroviovy navrh, implementace) odpovidajici Uroveri testl (akceptacni,
systémové, integracni, jednotkové)

c) Z predlozenych testovacich scénarl vybrat a zdlvodnit ty, které jsou
vhodné pro automatizaci

d) Popsat typy nastroju pro automatizaci testovani a jejich pouziti

e) Predvést instalaci zvoleného nastroje pro automatizaci testovani a
predvést jeho typické pouZziti na zvoleném pfikladu

f) K uvedenym typtm testl (jednotkovy test, test uzivatelského rozhrani,
zatézovy test) pfifadit typicky testovaci nastroj (XUnit, Selenium, Apache
Jmeter)

g) Popsat rozdily mezi testovacim a produk&nim prostifedim

h) Popsat vyhody vyuZiti nastroju pro virtualizaci pfi pfipravé testovaciho
prostredi

prostiedi

j) V pseudokddu napsat priklad jednotkového testu, ktery ovéfi spravnost
implementace zadané funkce, zapsané v pseudokddu, jez provadi
matematickou operaci nad zadanymi vstupnimi parametry a vraci jeji vystup

k) Na z&kladé zadané instrukce vytvofit SQL dotaz typu SELECT nad
zadanym databazovym schématem

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Ustni ovéreni

Pisemné ovéreni
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Testovani kvality zdrojovych kodu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Porovnat a zaradit jednotkové testy do spravné urovné testovani podle

predloZeného V-modelu Ustni ovéreni

b) Vybrat mezi uvedenymi moznostmi zakladni principy pfi tvorbé

jednotkovych testt Pisemné ovéfeni

c) Vyjmenovat alespon 3 frameworky (ramce) pro jednotkové testovani Pisemné ovéreni

d) Na pfedloZenych pfikladech zadaného testu v pseudokédu uréit a

zdlvodnit, zda se jedna o pozitivhi nebo negativni jednotkovy test Pisemne overeni

e) Vyjmenovat alespon 3 assert metody typicky pouzivané v jednotkovém

testu pfi kontrole navratovych hodnot z volani metod PESITE G E

f) Vysvétlit, k Cemu slouzi u jednotkového testu metody setUp a tearDown Pisemné ovéreni

g) Na predlozeném pfikladu implementace jednotkového testu urcit, zda test

obsahuje zasadni chyby v implementaci a pokud ano, tyto chyby popsat HEIES Bl @ il @

h) Na predlozené implementaci tfidy v pseudokdédu a jejich testl urdit

orientaéné procento pokryti jednotlivych pfikazl testy Praktické predvedeni a Ustni ovéfeni

i) V pfedlozeném seznamu chyb identifikovat takové chyby, které se daji

typicky nalézt pouzitim nastroju pro statickou analyzu zdrojovych kéda Al afhil el uliens

j) Vyjmenovat alesporni 2 hlavni nevyhody pouziti nastroju pro statickou

a Pisemné ovéreni
analyzu

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Integracni testovani zdrojovych kédui

Kritéria hodnoceni
a) Vysvetlit, k jakému ucelu slouzi integraéni testovani

b) Na zadaném pfikladu zdrojového kédu vytvofeného v pseudokdédu urit a
zdlvodnit, zda se jedna o integracéni test nebo o jednotkovy test

c) Posoudit, zda predlozeny test slouzi k ovéfovani lokalniho aplikaéniho
rozhrani (local API) nebo k ovéfovani vzdaleného aplikacniho rozhrani
(remote API)

d) Na zadaném zdrojovém kédu vytvoreném v pseudokédu uréit a zdivodnit,
zda se jedna o priklad pouziti Stubu nebo Mocku pfi izolaci jednotkovych
testl

e) Serfadit podle naro¢nosti implementace (vzestupné) nasledujici zplisoby
izolace testu: Dummy, Stub, Spy, Fake a Mock

f) Vyjmenovat alespon 3 nastroje nebo frameworky (ramce) pouzivané pro
automatizované testovani webovych sluzeb

g) Doplnit HTTP metody pro testovani webového rozhrani typu REST pro
nasledujici akce: ¢teni, vytvoreni, editace a mazani zaznamu

h) Popsat, jakym zplsobem Ize testovat integraci pomoci SQL databaze

i) V predlozeném seznamu moznych vyhod vybrat hlavni vyhody vyuziti
metodiky Test Driven Development (TDD)

i) Na zakladé dodaného vyvojového cyklu metodiky Test Driven Development
(TDD) vysvétlit, k éemu slouzi jednotlivé faze tohoto cyklu

k) V pfedlozeném seznamu moznych vyhod urcit hlavni vyhody vyuziti
metodiky Behavior Driven Development (BDD)

[) Pripravit jednoduchy scénaf pomoci jazyka vyuzivajiciho klicovych slov
Given-When-Then (Pokud-Kdyz-Pak) v metodice Behavior Driven
Development (BDD) pro zadany testovaci scénar ve formé volného textu

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Automatizované testovani uzivatelskych rozhrani

Kritéria hodnoceni

a) Zaradit testy uzivatelského rozhrani do spravné urovné testovani podle
predlozeného V-modelu

b) Urcit orientané procentualni pomér, v jakém by mély byt typy
automatickych testl (testy uzivatelského rozhrani, jednotkové testy,
komponentni testy) spravné zastoupeny pfi idealnim pokryti aplikace
automatickymi testy

c) Popsat vyhody a nevyhody pouZiti metody porovnavani obrazku pfi
testovani uzivatelského rozhrani

d) Z pfedlozeného seznamu nastroju vybrat ty, které se pouzivaji pro
testovani uzivatelskych rozhrani

e) U zadaného pfikladu HTML kddu, ktery obsahuje alesponr Gtyfi
jednoznacné identifikovatelné elementy uzivatelského rozhrani, napsat
pseudokdd (za pouziti libovolného zvoleného frameworku - ramce), ktery
identifikuje tyto elementy

f) Navrhnout pfiklad testovaciho frameworku (ramce) pro kazdou z
nasledujicich platforem: Windows, iOS, Android

g) Popsat vyhody a nevyhody frameworku (ramce) Selenium

h) Popsat vyhody a nevyhody spousténi testl v rezimu "headless" (napf.
PhantomdJS)

i) Z pfedloZzeného seznamu Uprav, které je mozné provést v automatickych
testech uZivatelského rozhrani nebo v aplikaci, vybrat ty, které povedou ke
zvySeni spolehlivosti testl

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Zatézové testovani zdrojovych kédu
Kritéria hodnoceni
a) Vysvetlit ucel zatézoveého testovani

b) Oznagit, které z uvedenych parametr( jsou zakladni parametry
zatéZzového testu

c) Podle zadaného popisu testu urcit, zda se jedna o zatézovy test (load
test), test hrani¢ni zatéze (stress test), test odolnosti (soak test), test selhani
(failover test) nebo vykonnostni test (performance test)

d) Zduvodnit, proc€ je tfeba spoustét zatézové testy ve specialnim testovacim
prostfedi a pro¢ nelze tyto testy spoustét v produkénim nebo bézném
testovacim prostredi

e) Urcit alespori jeden nastroj pro zatéZové testovani, alespofi jeden nastroj
pro testovani vykonu a alespon jeden nastroj pro monitorovani aplikaci

f) Urcit, které ze zadanych charakteristik softwaru Ize ovéfit pomoci profileru
g) Popsat, jak Ize sledovat klicové charakteristiky softwaru (zatizeni CPU,
vyuziti paméti, pocet aktivnich vlaken) pfi zatézovém testovani pomoci
monitorovacich nastrojl

h) Na zadaném diagramu zakreslujicim prostfedi pro zatézovy test urcit, zda
se jedna o vhodné testovaci prostredi

i) V predlozeném seznamu urcit dllezité parametry testovaciho prostredi

j) Na dodaném grafu zavislosti primérné doby odezvy testované aplikace
(osa y) na Case (osa x) urcit, zda se jedna o: 1. nabéh zatézového testu, 2.
stabilizovany zatézovy test, 3. pad testované aplikace

k) Seradit zatézové testy do spravné urovné testovani podle pfedlozeného V-
modelu

) V pfedlozeném seznamu moznych parametr( urcit a zdavodnit, které
parametry jsou klicové pro vyhodnoceni prabéhu zatézového testu

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Pouzivani priibézné integrace
Kritéria hodnoceni

a) Popsat, jaké problémy pomaha fesit prabézna integrace

b) Z pfedloZzeného seznamu principl pouzivanych pfi vyvoji softwaru vybrat

a zduvodnit ty, které se vyuzivaji pfi prabézné integraci

c) Z predlozeného seznamu softwarovych nastroji vybrat systémy pro
spravu verzi

d) Uvést alespon dva pfiklady distribuovanych systému pro spravu verzi
(Version Control System - VCS) a popsat jejich vyhody oproti systémim
centralizovanym

e) Popsat, jakou funkci pIni integracni server pfi pribézné integraci

f) Uvést priklady alespon dvou bézné pouzivanych integracnich servera a
porovnat jejich silné a slabé stranky

g) Prifadit pfedlozené typy testu (jednotkovy test, funkéni test, aj.) k
odpovidajicim ¢astem procesu pribézné integrace (napf. kompilace
komponenty, sestaveni funkéniho celku, atd.)

h) Uvést priklad tfi chyb, které neodhali systém pribézné integrace
obsahujici pouze jednotkové testy

i) Urcit z pfedlozeného seznamu zmeén v systému priibézné integrace
takové, které povedou k jeho vylepseni

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny

Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze€em podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkousku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohroZeni zdravi, Zivota a majetku €i Zivotniho prostfedi. Zdivodnéni pfedéasného ukonceni zkousky uvede AOs do
Zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mlze ukongit zkousku kdykoliv v jejim prabéhu, a to na vlastni
Zadost.

Zdravotni zplsobilost pro vykonani zkousky neni vyZzadovana.

Zkouska se sklada ze dvou Casti: pisemného ovéfieni a praktického pfedvedeni s Ustnim ovéfenim. ZkouSka probiha ve
dvou etapach - prvné pisemna Cast, poté praktické pfedvedeni s ustnim ovéfenim - vZdy chronologicky po jednotlivych
kompetencich.

Pisemné ovéreni
Pisemné ovéfeni probiha volnou pisemnou formou a feSenim pfedlozenych zadani.
a) V této Casti pisemného ovéreni se uchazet vyjadfuje volnou pisemnou formou. Jedna se o nasledujici kritéria v ramci
nize uvedenych kompetenci:
¢ Orientace v zakladech automatizace testovani
e kritéria b), d), g), h)
e Testovani kvality zdrojovych kod(
o kritéria c), e), f), j)
e Integracni testovani
e kritéria a), e) az k) (kromé j))
e Automatizované testovani uZivatelskych rozhrani
e kritéria b), c), g), h)
o ZatéZové testovani
e kritéria a), d), e), 9)
e Pouzivani prubézné integrace
o kritéria e), f), h)

b) V této €asti pisemného ovéfeni uchazel vypracovava odpovédi na pfedlozené konkrétni zadani.
Pro nize specifikovana kritéria vypracuje autorizovana osoba jedno zadani:
e Orientace v zakladech automatizace testovani
o  kritérium f)
e Integracni testovani zdrojovych kédu
o  kritérium j)
o Automatizované testovani uZivatelskych rozhrani
o  kritérium a)
o ZatéZové testovani zdrojovych kodl
o  kritérium k)
e Pouzivani priubézné integrace
e  kritérium g)
Pro nize specifikovana kritéria vypracuje autorizovana osoba {fi zadani:
e Orientace v zakladech automatizace testovani
e  kritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné. Mezi uvedenymi moznostmi musi byt verze
operacniho systému pro aplikaci s uzivatelskym rozhranim, nazev a verze prohlize¢e webovych stranek.
e Integracni testovani
e  Kkritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné
¢ Automatizované testovani uZivatelskych rozhrani
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e  kritérium d) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné

e  kritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné. Mezi uvedenymi moznostmi se musi
vyskytovat tyto moznosti: odstranéni pauz, optimalizace Ul testované aplikace pro testovatelnost, sebezotaveni
testu.

Pro zkousku autorizovana osoba zajisti nahodné vygenerovani jednoho zadani pro kazdé z uvedenych kritérii. Spinéni
kazdého kritéria vyzaduje urceni vSech spravnych moznosti.

Pro nize specifikovana kritéria vypracuje autorizovana osoba pét zadani:
e Testovani kvality zdrojovych kodu
e kritérium b) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné. Pfiklad uvedenych princip: metody v
jednotkovém testu musi byt kratké a testovat jeden konkrétni testovaci pfipad; metody v jednotkovém testu musi
komplexné testovat co nejvice testovacich pfipadu; je vhodné vytvaret jednotkové testy béhem vyvoje
komponenty; nejvhodnéjsi postup pro vyvoj jednotkovych testu je vytvofit testy az poté, co je veSkera funkénost
implementovana; jednotkové testy typicky slouzi k testovani uzivatelskych rozhrani
e Integracni testovani
e  kritérium k) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné
o Zatézové testovani
e  kritérium b) - mezi uvedenymi moznostmi se musi vyskytovat tyto parametry: pocCet uzivatell, doba nabéhu testu
a pocet opakovani. Kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 3 spravné
e  kritérium c) - zadani pokryvaji vSechny typy testd, uvedenych v kritériu (jedno zadani - jeden typ testu)
e  kritérium f) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné
e kritérium h) - tfi zadani obsahuji vhodné testovaci prostfedi, dvé nevhodné; pfiklady diagrama: 1. prostfedi je
pouze lokalni (1 PC s vlastnim HW, testovaci klient bézi na tomto PC) - nevhodné, 2. prostredi je virtualizované
(testovaci klient bézi na stejné VM) - nevhodné, 3. klient bézi na jiném PC/VM nez testovana aplikace a mezi
koncovymi body je dobfe propustna sit - vhodné.
e  kritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné. Mezi uvedenymi moznostmi se musi
vyskytovat tyto parametry: vykon klienta, vykon serveru a propustnost sité.
e Pouzivani priibézné integrace
e  kritérium c) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné
e  kritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné. Mezi spravnymi odpovédmi musi byt na
vybér tyto moznosti: zrychleni sestaveni (buildu), vy$si pokryti kédu automatickymi testy, zrychleni
automatizovanych testd, zlepSeni stability test(.

Pro zkousku autorizovana osoba zajisti nahodné vygenerovani jednoho zadani pro kazdé z uvedenych kritérii. Spinéni
kazdého kritéria vyzaduje urceni vSech spravnych moznosti.

Praktické predvedeni s ustnim ovérenim
Jedna se o nasledujici kritéria v ramci uvedenych kompetenci:
e Orientace v zakladech automatizace testovani
e kritéria e), j), k)
e Testovani kvality zdrojovych kodu
e  kritéria g), h), i)
e Integracni testovani
e  kritérium 1)
e Automatizované testovani uzivatelskych rozhrani
e  kritéria e), f)
o Zatézové testovani

e  Kkritérium j)

Pro nize specifikovana kritéria vypracuje autorizovana osoba pét zadani:
e Orientace v zakladech automatizace testovani

e  Kkritérium j)

e  kritérium k) - zadani obsahuje instrukci (zadani databazového dotazu typu SELECT ve volném textu), ktera
popisuje, jaky dotaz je potfeba vytvofit; pfiklad zadani: databazové schéma obsahuje katalog knih v tabulce
“katalog” s atributy “id” (integer), “jmeno” (varchar), “autor” (varchar), “datum_vzniku” (date). Instrukce: vytvorte
dotaz, ktery vyhleda vSechna jména knih od autora “Franz Kafka”, které byly vytvofené po roce 1915 (v&etné).

e Testovani kvality zdrojovych kodu
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e  kritérium g) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 3 spravné

e  kritérium h)

e  kritérium i) - kazdé zadani obsahuje 5 moznosti, z toho 2 spravné
e Integracni testovani

e  kritérium 1)
e Automatizované testovani uzivatelskych rozhrani

e  kritérium e)
Pro kritérium j) kompetence "Zatézové testovani" vypracuje autorizovana osoba 3 zadani. Jednotliva zadani pokryvaji
vSechny tfi typy grafi uvedenych v kritériu.
Pro spinéni kritéria, které nabizi rizné moznosti, musi byt vybrany pouze vSechny spravné moznosti. Pro zkousku
autorizovana osoba zajisti nahodné vygenerovani jednoho zadani pro kazdé z uvedenych kritérii.
Pro spinéni kritéria e) kompetence "Orientace v zakladech automatizace testovani" zajisti autorizovana osoba notebook
nebo PC s opera¢nimi systémy Windows a Linux a pfipojenim k Internetu.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazec€e zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o priibéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze¢ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdlvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro

prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby
Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat tento pozadavek:

e -Vysokoskolské vzdélani technického sméru a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti testovani softwaru
nebo prokazatelnou praxi ucitele odbornych pfredmétt na SS ¢&i VOS v oblasti vyuky testovani softwaru.

DalSi pozadavky:

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich predpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor/lektorka dalSiho vzdélavani, mlze byt absolventem pripravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci
¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani), ve znéni pozdéjsich predpisU, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zpUsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo vnitra CR,
WWW.MmVCr.cZ.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

o +Adekvatné vybavena mistnost pro pisemnou a praktickou ¢ast zkousky

e +Psaci potfeby, papir

e <Flipchart nebo white board

e <Zaznamové archy pro sledovani a hodnoceni postupu pinéni ukol(

e <Zpracovana zadani pisemnych a praktickych ukold

e +PC nebo notebook vybaveny opera¢nim softwarem Windows a Linux s pfipojenim k Internetu

K Zadosti o udéleni autorizace Zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda), umozrujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 30 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na pripravu a prestavky) je 5 az 6 hodin (hodinou se
rozumi 60 minut). Zkouska mulze byt rozlozena do vice dn(.

Doba trvani pisemné €asti zkousky jednoho uchazece je 240 minut.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro informacni technologie a elektronické komunikace, ustavena a
licencovana pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Fakulta informaénich technologii CVUT

AVAST Software s. r. o.

OKsystem, a. s.

ICT Unie
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