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Obsluha 3D tiskaren pro stavebnictvi (kéd: 36-194-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Stavebnictvi, geodézie a kartografie (kéd: 36)
Tyka se povolani:

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 4
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Kontrola technologickych postupll a ovéfeni bezpecénostnich pfedpisu pro obsluhu 3D tiskaren
Vyroba forem technologii 3D tisku

Vedeni technologické dokumentace, archivace, zménové fizeni

Rizeni kvality vyrobku pro stavby a staveb vyrab&nych aditivni technologii

Dodrzovani vyrobnich technologii pfi zhotovovani staveb a vyrobk( pro stavby

Sprava a udrzba 3D tiskarny
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Standard je platny od: 18.08.2021
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Vizualizace - prevedeni vykresu a dokumentace do 3D

Kritéria hodnoceni

a) Cist vykresovou dokumentaci a souvisejici dokumentaci k danému
vyrobku

b) Vytvofit skici a vykresy vyrobku/modelu ru¢né a s pomoci PC
c¢) Vypocitat plochu a objem vyrobku/modelu

d) Vyhotovit axonometricky vykres vyrobku/modelu ru¢né a s pomoci
vizualizaéniho SW podle zadani

Je treba splnit vSechna kritéria.

Priprava a aplikace tiskovych materialt pro 3D tiskarny

Kritéria hodnoceni

a) Prokazat na konkrétnich vzorcich rozdily v pouzivanych tiskovych
materialech pro vyrobky pro stavby a pro stavebni konstrukce

b) Generovat instrukce pro 3D tiskarnu

c) Zadat instrukce pro tisk a ukazat obsluhu 3D tiskarny na konkrétnim
vyrobku

d) Popsat vliv prostfedi (vihkost, teplota atd.) a zakladnich parametr( tisku
(rychlost, vyska vrstvy, Sitka extruze atd.) na kvalitu vysledného vyrobku

e) Uvést zakladni vlastnosti nej¢astéji pouzivanych filamentl pro aditivni tisk,
vyhody a nevyhody, typické pouziti (PLA, PET,ASA/ABS,Flex, CPE,Nylon,
XT,HT, Kompozitni materialy, HIPS,PVA/BVOH,nGEN,PC-ABS,PP,T-Glase)

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zpusoby ovéreni
Praktické pfedvedeni

Praktické pfedvedeni

Praktické pfedvedeni

Praktické prfedvedeni

Zpusoby ovéreni
Praktické prfedvedeni
Praktické predvedeni

Praktické predvedeni

Ustni ovéfeni

Ustni ovéreni

Kontrola technologickych postupt a ovéreni bezpe¢nostnich predpisi pro obsluhu 3D tiskaren

Kritéria hodnoceni

a) Vyjmenovat zakladni bezpecnostni pfedpisy platné ve stavebni vyrobé,

které se vztahuji k 3D tisku modell a vyrobku pro stavby.

b) Popsat a pfedvést ukony kontroly konkrétni 3D tiskarny

c) Popsat a vysvétlit na konkrétnich pfikladech technologické pozadavky na

materialy, které se pouziji pro tisk (pozadavky na kvalitu, skladovani,
davkovani)

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Vyroba forem technologii 3D tisku

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat moznosti vyuziti 3D tiskarny pouzivané pro vyrobu forem

fasadnich prvk( a vysvétlit jejich funkci Il O]

b) Popsat vyrobni postup (technologicky sled operaci) aditivni vyroby forem

od prevzeti zakazky 3D dat po pfedani vyrobenych vytisk Ustni overeni

c) Popsat sled operaci od spusténi konkrétni 3D tiskarny a operace po

L Ustni ovéfeni
ukonc&eni provozu

d) Stanovit vyrobni postup podle konkrétniho zadani a simulovat (popsat

jednotlivé faze) vyroby Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Vedeni technologické dokumentace, archivace, zménové rizeni

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat metodiku vedeni a archivace provozni dokumentace vyrobku

(vstupnich datovych soubor() a predvést na pfikladu Sl piEaEdEl & e @)

b) Popsat mozné davody, obvyklé procesy a dlsledky zménového fizeni a

) L Ustni ovéfeni
jeho archivaci

Je treba splnit obé kritéria.

Rizeni kvality vyrobku pro stavby a staveb vyrabénych aditivni technologii
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat mozné vady vyrobkl vyrabénych aditivni technologii Ustni ovéteni

b) Popsat sled Cinnosti nutnych pro zpracovani navrhu k odstranéni vady u

konkrétniho vytisku Praktické predvedeni a ustni ovéfeni

c) Navrhnout plan kontrolnich €innosti a zkouSek nutnych pro zajisténi kvality Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
d) Analyzovat mozné pfiCiny vady u konkrétniho vytisku Praktické pfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Dodrzovani vyrobnich technologii pfi zhotovovani staveb a vyrobku pro stavby

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Uvést platné normy a pfedpisy, tykajici se stavebni vyroby Ustni ovéteni
b) Uvést zakladni fyzikalni vlastnosti stavebnich hmot Ustni ovéfeni

c) Vyjmepovat mvatferlaly? pomocne rpaterlaly, popsat jejich zakladni Ustni ovéreni
vlastnosti a vysvétlit, pro¢ se pouzivaji

d) Popsat udrzbu, evidenci a zpusoby oprav vyrobk( a uvést, co je jejich

5 Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
zivotnost

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Sprava a udrzba 3D tiskarny

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést zakladni nastaveni tiskarny pred tiskem Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
b) Popsat odstranéni béznych problém pfi nastaveni 3D tiskarny Ustni ovéteni

c) Uvést kroky zakladni udrzby 3D tiskarny Ustni ovéfeni

Je tireba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o €emz autorizovana osoba vyhotovi a uchaze¢ podepise pisemny
zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby je opravnény pred€asné ukoncit zkousku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohroZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zddvodnéni pfed¢asného ukonéeni zkousky uvede autorizovana
osoba do zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mlze ukonc€it zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na
vlastni Zadost.

Zdravotni zplsobilost pro vykonani zkousky neni vyZzadovana.

Zaroven autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby sdéli a nejpozdéji spolu s pozvankou
zaSle uchazedi informaci o typu a specifikaci 3D tiskarny, na které zkouska probéhne.

U odbornych kompetenci vyZzadujicich kompletni tisk vyrobkl postaéuje provedeni dil¢ich operaci podle zadani
autorizované osoby. Pozadavek na provedeni dil¢ich operaci je definovan z divodu ¢asové Uspory, protoZe pfFiprava
modelu (z dat 3D scanneru, mraéna bodu, modelu z vykresu atd.) a vlastni tisk mGze trvat fadu hodin. P¥i tisku na 3D
tiskarné pujde o provedeni pfipravy k tisku a zahajeni tisku. Z ¢asovych a ekonomickych divod( nebude provadén
celkovy tisk modelu nebo stavby.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud' ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousSejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro prislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu ze dvou
nasledujicich variant pozadavk:

a) Stredni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru stavebnictvi a alespon 5 let odborné praxe v oblasti CAD modelovani
a v obsluze 3D tiskaren ve stavebnictvi nebo ve funkci uitele praktického vyucovani, nebo odborného vycviku v
oborech zaméfenych na stavebnictvi v€etné alespon 5 let praxe v CAD modelovani a v obsluze 3D tiskaren ve
stavebnictvi.

b) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na stavebnictvi a alespon 5 let odborné praxe v oblasti CAD modelovani a v
obsluze 3D tiskaren ve stavebnictvi nebo ve funkci ucitele odbornych pfedmét(i v oblasti stavebnictvi nebo ve funkci
ucitele praktického vyucovani nebo odborného vycviku v oborech zaméfenych na stavebnictvi v€etné alespon 5 let
praxe v CAD modelovani a v obsluze 3D tiskaren ve stavebnictvi.

DalSi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpist, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona &. 111/1998 Sb., o vysokych §kolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (vEetné praxe z oblasti zkouseni), nebo nema osvéd&eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho
vzdélavani, mlze byt absolventem pfipravy zameéfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni hlavy Ill a IV zakona ¢&.
179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonu (zakon o uznavani
vysledku dalSiho vzdélavani), ve znéni pozdéjsich pfedpisU, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych
s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zpUsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo prdmyslu a
obchodu CR, www.mpo.cz
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky
Vhodné prostory pro uskute¢néni zkousky (napf. uéebna) vybavené:

Pracovnimi stoly

Zidlemi

Dataprojektorem a promitacim platnem

Psacimi pomuckami, blokem, papiry

PC s tiskarnou a hardwarem pro praci s datovymi soubory a softwarem pro CAD modelovani
3D tiskarnou nebo tiskarnami nebo jinym systémem pro aditivni vyrobu
Dokumentaci k provozovani konkrétni 3D tiskarny nebo tiskaren

Prostor pro pfipravu materialu pro tisk

Technickou dokumentaci pro evidenci a archivaci

Vzorky komponent pojivovych systémd

Vzorky 3D tisku s rGznymi vadami

Vzorky 3D tisku bez vad

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro vykonani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpeénostnim poZadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, nagjemni smlouva, dohoda) umozaujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 45 minut. Do doby pfipravy na zkou$ku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na pripravu a prestavky) je 6 az 8 hodin (hodinou se
rozumi 60 minut). ZkouSka mize byt rozlozena do vice dnu.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro stavebnictvi, ustavena a licencovana pro tuto ¢innost HK CRa
SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Materna Alois, prof. Ing. CSc., MBA,

VSB - TU Ostrava,

CKAIT,

Sokolska 15, 120 00 Praha 2

Tomas Maijtner, PhDr., Ph.D.,
Svaz podnikatell ve
stavebnictvi CR,

Narodni 10, 110 00

Praha 1

Reditel Institutu SPS

Radek Hnizdil, Ing., Ph.D.,
CKAIT, Sokolska 15,

120 00 Praha 2

Reditel kancelafe Komory

Apeltauer Tomas, doc. Mgr., Ph.D.,

VUT v Brné, Fakulta stavebni, Vevefi 95,

662 37 Brno

Vedouci Ustavu automatizace inzenyrskych uloh a
informatiky
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