nsk

Mechanik/mechanicka silniénich vozidel s elektrickym a
hybridnim pohonem (kod: 26-094-H)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obor: Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika (kod: 26)
Tyka se povolani: Autoelektrikar

Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 3

Odborna zpulsobilost

Nazev

Dodrzovani zasad BOZP, PO, ochrany zdravi, Zivotniho prostfedi a pravnich predpist pfi opravach vozidel s
hybridnim a elektropohonem

Orientace v technické dokumentaci automobil s elektropohonem

Orientace v elektrotechnice a elektronice pouzivané v osobnich automobilech s elektropohonem, véetné méfeni
jednotlivych veli¢in

Orientace v konstrukci akumulator( a jejich uloZeni v osobnich a uzitkovych automobilech s elektropohonem
Diagnostika dobijeni akumulatort

Orientace v konstrukci a &innosti elektropohonu vozidel

Orientace v usporadani a konstrukci hybridnich pohon( silni€nich motorovych vozidel

Diagnostika a opravy elektrovozidel a vozidel s hybridnim pohonem

Platnost standardu
Standard je platny od: 16.12.2022

Mechanik/mechanicka silni¢nich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem, 7.1.2026 16:15:20

Uroverii
3

3

W W W w w

Strana1z8



nsk

Kritéria a zptisoby hodnoceni

Dodrzovani zasad BOZP, PO, ochrany zdravi, zivotniho prostredi a pravnich predpist pfi opravach

vozidel s hybridnim a elektropohonem
Kritéria hodnoceni

a) Orientovat se v pravidlech BOZP a PO souvisejicich s diagnostikou a
opravami silniénich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem a dodrZovat
je

b) Orientovat se v zasadach prace s nebezpeCnymi latkami béhem
opravarenské ¢innosti silni¢nich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem
a dodrzovat je

c) Orientovat se v zasadach ekologické likvidace pracovnich prostfedkd,
pomlcek a ¢asti vozidel v autoopravarenstvi

d) Popsat a predvést pouziti osobnich ochrannych prostfedkl pouzivanych
pfi opravach silni¢nich vozidlech s elektrickym a hybridnim pohonem
(izola€ni rukavice, ochranna obuv, ochranny §tit, ochranna helma,
dielektricky koberec) v€etné pfikladi pouziti

Je treba splnit vSechna kritéria

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Orientace v technické dokumentaci automobil( s elektropohonem

Kritéria hodnoceni

a) Vyhledat zplsob opravy, parametry sefizeni dild nebo celkd v aktualni
verzi dilenské pFirucky

b) Vyhledat v elektronickém nebo tisténém katalogu nahradni dil

c) Najit v systému technické dokumentace jeji platnou verzi pro silniéni
vozidla s elektrickym a hybridnim pohonem

d) Cist elektricka schémata véetné schémat kabelaze, multiplexnich a
logickych obvodl pouzivanych v silni¢nich vozidlech s elektrickym a
hybridnim pohonem

Je treba splnit vSechna kritéria

Zpusoby ovéreni
Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni
Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Orientace v elektrotechnice a elektronice pouzivané v osobnich automobilech s elektropohonem,

véetné méreni jednotlivych veli¢in
Kritéria hodnoceni

a) Orientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky a elektroniky v
silni¢nich vozidlech s elektrickym a hybridnim pohonem

b) Méfit zakladni elektrické veli€iny za pouziti méficich pfistroju

c) Popsat druhy a vlastnosti snimaci vykonovych prvki elektronickych
systému pouzivanych v silni¢nich vozidlech s elektrickym a hybridnim
pohonem, prokazat znalost snimacové techniky a technologie

Je tfeba splnit vSechna kritéria

Zpusoby ovéreni
Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Ustni ovéreni
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Orientace v konstrukci akumulatoru a jejich ulozeni v osobnich a uzitkovych automobilech s
elektropohonem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Popsat konstrukci a udrzbu trakénich akumulatort pro pohon vozidel Ustni ovéfeni

tv)),PoE)sat _battery pack, jeho umisténi, konstrukci a propojovani jednotlivych Ustni ovéieni
¢lankd do jednoho celku

Je treba splnit obé kritéria

Diagnostika dobijeni akumulatort

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat ¢innost externich nabijecek a jejich hlavni rozdily, popsat Ustni ovéreni
kombinovanou zastréku CCS (Combined charging system)

b) Provést kontrolu funkce nabijeni trakéniho akumulatoru silni¢nich vozidel

s elektrickym a hybridnim pohonem (zjisténi okamzitych hodnot protékajiciho Praktické pfedvedeni
proudu nabijecim obvodem a napéti na trakénim akumulatoru)

Je treba splnit obé kritéria

Orientace v konstrukci a ¢innosti elektropohonu vozidel
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni
a) Vysveétlit princip ¢innosti asynchronniho a synchronniho motoru Ustni ovéfeni

b) Vysvétlit ¢innost méniCe napéti a jejich funkci, konstrukci a princip e
Cx Ustni ovéfeni
regulace otacek

c) Vysvétlit €innost elektromobilu pfi jizdé (trakéni akumulator, ménic, Ustni ovafeni
elektromotor, rozvodovka) a jizdé z kopce s rekuperaci)

Je tireba splnit vSechna kritéria

Orientace v usporadani a konstrukci hybridnich pohonu silniénich motorovych vozidel
Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vysvétlit ¢innost, koncepci, uspofadani a vyuzitelnost dvou rozdilnych Ustni ovéieni
pohonnych jednotek

b) Vysvétlit Einnost silni€nich motorovych vozidel s pohonem: mikro hybrid, Ustni ovéreni
mild hybrid, full hybrid a plug in hybrid

c) Popsat zakladni rozdily elektrické soustavy silni¢nich vozidel s elektrickym Ustni ovéieni
a hybridnim pohonem

Je treba splnit vSechna kritéria
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Diagnostika a opravy elektrovozidel a vozidel s hybridnim pohonem

Kritéria hodnoceni

a) Provést servisni prohlidku pfedepsanou vyrobcem na silniénim vozidle s
elektrickym a hybridnim pohonem

b) Provést seriovou diagnostiku na vSech jednotkach silniéniho vozidla s
elektrickym a hybridnim pohonem

c) Provést kontrolu funkci Fidicich jednotek spojenych s elektrickym a
hybridnim pohonem a stavu napéti vysokonapétovych akumulator(

d) Provést pfipravu na uvedeni vozidla do beznapétového stavu a oznaceni
silnicniho vozidla s elektrickym a hybridnim pohonem

e) Ovérit beznapétovy stav vozidla a popsat rizika a opatfeni na jejich
vylouc€eni

f) PFedvést postup pfi zajisténi vozidla proti nahodnému &i nechténému
znovuobnoveni napéti na vysokonapétovém systému neopravnénou osobou

g) Provést pfipravu na uvedeni vozidla do provozu (v€etné kontroly
izolaéniho stavu a kontroly ochrany pospojovanim na spole¢ny potencial
vSech komponent vysokonapétového systému)

h) Predvést pfedepsany postup uvedeni vozidla do provozu

i) Po uvedeni do provozu provést kontrolu funkénosti bezpeénostnich prvki
vozidla relevantnich k pohonu silni¢nich vozidel s elektrickym a hybridnim
pohonem

Je tfeba splnit vSechna kritéria

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchazeem podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkouSku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazec¢e bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohroZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zdlvodnéni pfed¢asného ukoncéeni zkousky uvede autorizovana
osoba do zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mlze ukonc€it zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na
vlastni zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich &innosti této profesni kvalifikace je vyZadovana a prokazuje se
Iékafskym potvrzenim (odkaz na povolani v NSP - https://www.nsp.cz/jednotka-prace/autotronik#zdravotni-zpusobilost).

Vstupni pfedpoklad: fidi¢ské opravnéni skupiny B.

V ptipadé, Ze uchaze¢ neni drzitelem stupné odborné zplsobilosti elektrotechnik, & vedouci elektrotechnik, autorizovana
osoba pred zadatkem zkousky provede Skoleni a pfezkouseni dle § 9, nafizeni vliady &. 194/2022 Sb. o pozadavcich na
odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti na elektrickém zafizeni a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice, a to na
¢innosti na elektrickych zafizenich, se kterymi uchazec¢ pfi zkouSce pfijde do styku a bude s nimi manipulovat. O Skoleni
a prezkouseni provede autorizovana osoba pisemny zaznam. Cas na $koleni a pfezkou$eni neni zahrnut do doby
vykonavani zkousky, a ani do doby pfipravy na zkousku.

V prubéhu realizace praktického ovérovani ve v8ech ¢astech je nutné klast dliiraz na:
e Dodrzovani pravidel bezpecnosti a hygieny prace

Nakladani s nebezpe&nymi odpady

Kvalitu odvedené prace

Dodrzovani technologickych postupl

Specifikace podminek ovéfovani kompetenci:

¢ Kompetenci Dodrzovani zasad BOZP, PO, ochrany zdravi, Zivotniho prostredi a pravnich predpisu pfi
opravach vozidel s hybridnim a elektropohonem, kritéria a), b), c), d) ovéfit na hybridnim vozidle. Konkrétni
instrukce da pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

¢ Kompetenci Orientace v technické dokumentaci automobil( s elektropohonem, kritéria a), b), c), d) ovéfit na
elektromobilu a hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce da pfi zkouSce uchazeci autorizovana osoba.

o Kompetenci Orientace v elektrotechnice a elektronice pouzivané v osobnich automobilech s
elektropohonem, véetné méreni jednotlivych veli€in, kritéria a), b), c), d) ovéfit na hybridnim vozidle. Konkrétni
instrukce da pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

¢ Kompetenci Orientace v konstrukci akumulatora a jejich ulozeni v osobnich a uzitkovych automobilech s
elektropohonem, kritéria a), b) ovéfit na elektromobilu a hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce da pfi zkouSce
uchazedi autorizovana osoba.

¢ Kompetenci Diagnostika dobijeni akumulatorti, kritéria a), b) ovéfit na hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce da
pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

¢ Kompetenci Orientace v konstrukci a €innosti elektropohonu vozidel, kritéria a), b), c) ovéfit na elektromobilu.
Konkrétni instrukce da pfi zkousce uchazedi autorizovana osoba.

o Kompetenci Orientace v usporadani a konstrukci hybridnich pohonu silniénich motorovych vozidel, kritéria
a), b), c) ovéfit na hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce d& pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

o Kompetenci Diagnostika a opravy elektrovozidel a vozidel s hybridnim pohonem, kritéria a), b), c) ovéfit na
hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce da pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

o Kompetenci Diagnostika a opravy elektrovozidel a vozidel s hybridnim pohonem, kritéria a), b), c), d), e), f)
ovéfit na hybridnim vozidle. Konkrétni instrukce da pfi zkouSce uchazedi autorizovana osoba.

Pozadavky pro €innost dle této profesni kvalifikace:
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Pro vykon povolani/€innosti je potfeba splhovat pozadavky na odbornou zplsobilost v elektrotechnice, a to minimalné v
rozsahu § 6 (elektrotechnik), nafizeni vliady €. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti
na elektrickém zafizeni a na odbornou zplsobilost v elektrotechnice.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o pribéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze¢€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhoveél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkous8ka probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfisluSnou profesni kvalifikaci.

Pozadavky na odbornou zpusobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby
Autorizovand osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat tento pozadavek:

e Vzdélani v elektrotechnickém oboru minimalné na urovni vyucniho listu, stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou a
alespon 5 let odborné praxe v opravarenskych ¢innostech v oblasti diagnostiky a oprav automobildl s hybridnim nebo
elektropohonem nebo ve funkci u€itele odbornych pfedmétu nebo ucitele praktického vyucovani nebo ucitele
odborného vycviku v oboru oprav motorovych vozidel nebo v elektrotechnickém oboru vzdélani a sou¢asné musi
splfiovat odbornou zpUsobilost v elektrotechnice minimalné v rozsahu § 6 (elektrotechnik) nafizeni viady €. 194/2022
Sb. o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu &innosti na elektrickém zafizeni a na odbornou zpusobilost v
elektrotechnice.

Dalsi pozadavky:

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracovnika podle zakona ¢. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakon(, ve znéni
pozdéjSich pfedpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakontl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpisu, nebo praxi v oblasti vzdélavani
dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouseni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor/lektorka
dal$iho vzdélavani, maze byt absolventem pfipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci ¢asti prvni, hlavy Ill a IV
zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakonu (zakon o
uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a pfipravy zaméfené na vzdélavani a hodnoceni
dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouSeni dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavki na odbornou zpGsobilost autorizujicimu organu, a to
predloZzenim dokladu nebo dokladl o ziskani odborné zpUsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo primyslu a
obchodu, www.mpo.cz
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

e Dilenské prostory, které spliiuji podminky kladené vyrobcem na servis, Udrzbu a opravy osobnich automobilt a
odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpistiim véetné sloupového zvedaku.

e Ochranné, bézné pracovni pomUcky a specialni ochranné pomucky stanovené vyrobcem vozu pfi pracich na

vysokonapétovych systémech (ochranna helma se Stitem, ochranné dielektrické rukavice do 1000 V, spodni

rukavice do dielektrickych rukavic, nevodivy bavinény ochranny odév, bezdotykovy digitalni teplomér s laserovym
ukazovatkem mérfeného mista).

Servisni pfirucky pro opravy vozidel.

Elektronicky katalog nahradnich dil( vozidel.

Dilenské naradi (kladiva, sada Sroubovak(, klesté, pilnik, pila, dal¢ik, prabojnik, zavitniky, vrtaky).

Sada izolovaného nafadi do 1000 V (Sroubovaky, TORX kli¢e, r4€na, ofechy) pro vozy pouzivané pfi zkouSce.

Minimalné dva typy zku$ebnich osobnich automobilll: jeden s hybridnim pohonem a jeden s elektropohonem.

Diagnostické zafizeni pro kontrolu v8ech elektronickych systémi osobnich automobild s pokrocilymi funkcemi pro

méreni, kddovani.

e Multimetr METRAHIT H+E CAR nebo ekvivalentni, co se tyka napétového rozsahu, malych odpord a méfeni
izolace; univerzalni multimetr odpovidajici parametry minimalné pfistroji METEX 3800; kleStovy ampérmetr s
moznosti méfit stejnosmeérny i stfidavy proud do 400 A.

e Regulovatelny zdroj stejnosmérného napéti, vodiCe a zatéz (zarovky) pro méfeni v zakladnim elektrickém obvodu.

e Oznacovaci bezpecnostni tabulky pro umisténi na vozy s elektropohonem podle pokyn( vyrobce.

e Vyrobcem schvalena méfici technika s platnym kalibracnim listem, umozfiujici provadéni méfeni elektrickych veli€in
na vozidle podle dokumentace a pfirucky.

e Pripravky propojitelné s méfici technikou k ovéfeni beznapétovych stavi vozidla a méfeni izolaénich odportd VN
vedeni.

o Bézna dilenska nabijecka akumulatort 12V.

e PocitaCova tiskarna umoznujici tisk dokumentd a formulard z elektronické servisni pfirucky a diagnostického
zafizeni.

e Vyrobcem predepsané ochranné prvky pro vozidlo béhem oprav (zakryti naraznikd, blatnikd, kapot, ¢elnich stén
apod.).

e DalSi specialni naradi uréené k provadéni kontrolnich a servisnich ukonu podle technické dokumentace.

¢ Originalni nabijeci kabely dodané k vozidlu pfi jeho prodeji zakaznikovi.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro vykonani zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim poZadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, najemni smlouva, dohoda) umozrujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousSku v trvani 30 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na prestavky a na pfipravu) je 12 az 16 hodin
(hodinou se rozumi 60 minut). Zkouska musi byt rozloZzena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace ptipravila SR pro strojirenstvi, ustavena a licencovana pro tuto &innost HK CR a
SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Sdruzeni automobilového primyslu

Skoda Auto, a. s.

Toyota Central Europe - Czech, s. r. 0.

VOS, SPS automobilni a technicka Ceské Budé&jovice
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