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Konstruktér/konstruktérka modelt a forem v keramické
vyrobé (kéd: 28-056-N)

Autorizujici organ:
Skupina obor:
Tyka se povolani:
Kvalifikaéni aroven NSK - EQF: 5

Ministerstvo pramyslu a obchodu
Technicka chemie a chemie silikatd (kod: 28)

Odborna zpusobilost

Nazev Uroven
Vizualizace - pfevedeni vykresu a dokumentace do 3D 5
Stanovovani vyrobnich technologii pfi vyrobé modeld a forem v keramické vyrobé 5
3D modelovani v keramické vyrobé 5
Platnost standardu
Standard je platny od: 21.10.2022
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Kritéria a zptisoby hodnoceni

Vizualizace - prevedeni vykresu a dokumentace do 3D

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Cist vykresovou dokumentaci a souvisejici dokumentaci k danému

vyrobku Praktické prfedvedeni

b) Vytvofrit skici a vykresy modelu a formy ruéné a pomoci PC Praktické pfedvedeni

c¢) Vypocitat plochu a objem modelu pomoci SW a stanovit sklony ploch

podle zadani Praktické prfedvedeni

d) Vyhotovit axonometricky vykres modelu a formy ru¢né a s pomoci

vizualizaéniho SW podle zadani Prakicke predvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Stanovovani vyrobnich technologii pfi vyrobé modelt a forem v keramické vyrobé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést priklady platnych norem a predpisu tykajicich se keramické vyroby
(rozmérové, funkéni normy, pozadované vlastnosti vyrobk(, rozmérové
tolerance vyrobk, zpUsoby jejich testovani pro stavebni a uzitkovou
keramiku)

Ustni ovéreni

b) Uvést zakladni vlastnosti keramickych hmot Ustni ovéteni
c¢) Vypocitat objemové zmény pro dany druh materialu pfi suSeni a po vypalu Pisemné a Ustni ovéreni

d) Popsat technologii vyrobniho procesu a uvést priklady vyrobnich postupt

pfi liti do sadrovych forem, tlakovém liti, togeni a lisovani Ustni ovéreni

e) Uvést postup vyroby modelu a forem v keramické vyrobé a popsat funkci
formy a druhy forem, uvést co je rozmnozovaci zafizeni, co jsou zamky a Pisemné a ustni ovéfeni
nalévaci otvory

f) Uvést naradi a pomucky pro vyrobu model( a forem Ustni ovéfeni

g) Vyjmenovat materialy a pomocné materialy v modelarské praxi, popsat

et ) . . s M sr o Pisemné a ustni ovéfeni
jejich zakladni vlastnosti a vysvétlit, pro¢ se pouzivaji

h) Charakterizovat zakladni vlastnosti sadry, uvést druhy sadry, poZzadavky

. ‘ol " ) o oy . Pisemné a ustni ovéfeni
na skladovani a vysvétlit, pro€ se sadra pouziva v keramickém prumyslu

i) Uvést zplsob ruéniho provedeni navrhu a konstrukce rota¢niho a
nerotacniho modelu, provést vypocet objemovych zmén u sadrového modelu Pisemné a ustni ovéfeni
podle zadani

j) Uvést materialy pro vyrobu rozmnozovacich zafizeni, modell a provoznich

Ustni ovéreni
forem

k) Popsat udrzbu, evidenci a zplsoby oprav forem, uvést co to je Zivotnost

Ustni ovéreni
forem

Je treba splnit vSechna kritéria.
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3D modelovani v keramické vyrobé

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat zakladni technologické postupy pfi vytvareni modelt 3D Pisemné a Gstni ovéfeni

technologii
b) Popsat postup pfi digitalizaci realnych modelu Ustni ovéfeni
c) Charakterizovat co je format "polygonalni optimalizovana sit" Pisemné a ustni ovéfeni

d) Popsat technologii Rapid Prototyping a uvést vyuZiti v praxi, ekonomické

parametry, vyhody/nevyhody této technologie v keramické vyrobé Pisemné a Ustni ovéreni

e) Vymodelovat 3D model podle 2D vykresu podle zadani Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

f) Popsat co je Revers Engineering (reverzni inzenyrstvi), jaka je tvorba
plosnych modell, popsat technologii CAM (pfimé obrabéni), uvést co je FEM Pisemné a Ustni ovéfeni
analyza

g) Popsat zakladni principy vyuziti digitalizace - tvorby modelu a dilt forem v

oo e Ustni ovéfeni
keramické vyrobé

h) Popsat co je "Rapid Prototyping" (RP), uvést pfehled metod RP a
vhodnost pouziti v keramické vyrobé, uvést zplsoby zpracovani dat,
pFipravu vyroby, vliv nastaveni parametru tisku na vysledné vlastnosti
modelu, uvést co jsou funkéni modely a co jsou prototypy

Ustni ovéfeni

i) Popsat zakladni vybaveni pracovisté pro Rapid Prototyping (RP) Ustni ovéfeni
j) Popsat vyrobu velkych modeld v RP, uvést co zahrnuiji dokon&ovaci prace  Ustni ovéieni

k) Popsat a uvést pfiklady ekonomie RP v keramické vyrobé a jeji pravni

Ustni ovéreni
aspekty

I) Popsat postup automatické vystavby fyzického prototypu pomoci tzv.

aditivni vyrobni technologie a jeji vyuZiti v keramické vyrobé Pisemné a Ustni overeni

m) Popsat pouzivany 3D software, uvést rozdily v kvalité a poctu snimanych : R e oyl e ey
- ] Sir o T Pisemné a ustni ovéfeni
bodu a uveést vyuZiti riznych technologii snimani

n) Provést skenovani dilu Praktické predvedeni

0) Zpracovat naskenovana data do podoby CAD modelu (zakladni uprava

mraku bodU - pfevod na polygonaini sit - tvorba ploSného modelu) FEHERS B
p) Prevést 3D model na 2D vykres v€etné fez( podle zadani Praktické pfedvedeni

q) Predvést postup vyroby modelu nebo ¢asti formy pomoci RP, vymodelovat
3D model podle 2D vykresu, skici nebo vizualizace, pfipadné s vyuzitim Praktické prfedvedeni
napf. SW CATIA nebo Autodesk Inventor

r) Popsat vyrobu modelu pomoci CNC s vyuzitim materiala: dfevo,

polystyrén, plast apod Pisemné a ustni ovéreni

Je tieba splnit vSechna kritéria.
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO). Zdravotni zpUsobilost je vyZzadovana.

Uchaze¢ nesmi mit problémy s vidénim, znemozriujici hodnoceni vystuptd na monitoru a tiskarné.

U odborné kompetence "3D modelovani v keramické vyrobé&" u kritérii n), 0), p), q) postaCuje provedeni dil€ich operaci
podle zadani autorizované osoby. PoZadavek na provedeni dil¢ich operaci je definovan z divodu ¢asové Uspory,
protoze nékteré textury se skenuji az 8 hodin.

PFi tisku na 3D tiskarné pljde o provedeni pfipravy k tisku a zahajeni tisku. Z ¢asovych a ekonomickych ddvodu nebude
provadén celkovy tisk modelu nebo &asti formy.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél*,
pokud uchaze€ spinil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkousejici vzdy zddvodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich

Zkouska probiha pred zkusebni komisi sloZzenou ze 2 ¢lend, ktefi jsou autorizovanou fyzickou osobou s autorizaci pro
pfislusnou profesni kvalifikaci nebo autorizovanym zastupcem autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby s
autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru vzdélani zamérfeného na technologii keramiky nebo vytvarné
zpracovani keramiky a alespon 5 let odborné praxe v oblasti keramické vyroby, z toho aspon 1 rok praxe v 3D
modelovani nebo ve funkci ucitele odborného vycviku nebo praktického vyucovani v oblasti keramické vyroby,
odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné profesni kvalifiace.

b) VysokoSkolské vzdélani se zameéfenim na technologii keramiky, strojirenstvi, informacni technologie nebo
matematicko-fyzikalni obory, vytvarné obory nebo primyslovy design se specializaci 3D modelovani a alespori 5 let
praxe v 3D modelovani v oblasti keramické vyroby nebo ve funkci ucitele odbornych pfedmétli, odborného vycviku
nebo praktického vyu€ovani v oblasti keramické vyroby a 2 roky praxe v 3D modelovani v oblasti keramické vyroby,
odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné profesni kvalifiace.

c) Profesni kvalifikace 28-056-N Konstruktér/konstruktérka modell a forem v keramické vyrobé + stfedni vzdélani s
maturitni zkouskou a alespon 5 let odborné praxe v modelafstvi a 3D modelovani v oblasti keramické vyroby,
odpovidajici aktualnimu obsahu pfislusné profesni kvalifiace.

DalSi pozadavky:

e +Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakona, ve znéni pozdéjSich predpisu, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich pfedpisli, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor/lektorka dalSiho vzdélavani, musi byt absolventem prFipravy zaméfené zejména na praktickou aplikaci
¢asti prvni, hlavy Ill a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonl (zakon o uznavani vysledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich predpisu, a pfipravy
zameéfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, musi byt schopna organiza¢né zajistit
zkusebni proces vEetné vyhodnoceni na PC a vydani jednotného osvédcéeni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni poZzadavkil na odbornou zptsobilost pfedlozenim dokladu nebo souboru
dokladu o ziskani odborné zpusobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz.
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Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

e +Mistnost pro provedeni Ustni ¢asti zkousky vybavena PC s instalovanym kancelafskym SW, vizualizaénim SW,
tiskarnou, skenerem

e +Pracovistém umoznujici pfezkouSeni praktickych €innosti s odpovidajicim technickym a materialnim vybavenim

e <Zafizeni pro technologii Rapid Prototyping, v€etné obsluzného SW a systémy pro 3D skenovani a SW pro
zpracovani dat

o <Vykresova dokumentace v papirové nebo digitalni podobé

e +Vzorek rotacniho a nerotacniho modelu pouzivaného v keramické vyrobé

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a
vybavena tak, aby pracovni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a
hygienickym limitim na pracovni prostfedi a pracovisté.

K zadosti o udéleni autorizace zadatel pfilozi seznam svého materialné technického vybaveni dokladajici soulad s
pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Pokud zadatel bude pfi zkouskach vyuzivat
materialné-technické ¢i prostorové vybaveni jiného subjektu, pfilozi k zadosti o udéleni nebo prodlouzeni platnosti
autorizace doklady (resp. jejich ovérené kopie) umoznujici jeho uzivani nejméné po dobu 5 let ode dne podani zadosti o
udéleni nebo prodlouzeni platnosti autorizace (napf. najemni smlouvu, smlouvu o uzivani, prohlaSeni o zapujceni apod.)
vCetné dokladu typu smlouvy o smlouvé budouci davajiciho pfedpoklad dlouhodobéjsiho disponovani s pfislusnym
vybavenim.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkou$ku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani vliastni zkousky jednoho uchazece (bez €asu na pfestavky a na pfipravu) je 16 az 26 hodin
(hodinou se rozumi 60 minut). Zkouska muze byt rozlozena do vice dna. Doba trvani pisemné &asti zkousky jednoho
uchazece je 5 hodin.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro sklo, keramiku a zpracovani minerald ustavena a licencovana
pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
Technicka univerzita v Liberci

Laufen CZ, s. r. 0.

Motor — Jihokov, a. s.

G. Benedikt, s. r. 0., Karlovy Vary

SPSKS Karlovy Vary

Ceramic Consulting Service, Praha
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