nsk

Programator/programatorka (kéd: 18-003-M)

Autorizujici organ:

Skupina obor:

Tyka se povolani:

Kvalifikaéni urovei NSK - EQF:

Odborna zpulsobilost

Nazev
Analyza a algoritmizace praktickych uloh
Tvorba programu ve vybraném prostredi

Tvorba uzivatelského rozhrani

Digitalni a informacni agentura
Informatické obory (kéd: 18)
Programator

4

Ovéreni funk&nosti programu a testovani optimalnosti algoritmu

Orientace v relaénich databazich

Zaklady programovani skripti a davek

Platnost standardu
Standard je platny od: 03.06.2023

Programator/programatorka, 13.3.2026 8:04:00

Uroverii

4

4
4
4
4
4

Strana1z7



nsk

Kritéria a zptisoby hodnoceni

Analyza a algoritmizace praktickych uloh

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Provést analyzu pozadavku a cil(l praktického zadani: stanovit jednotlivé

kroky vedouci k feSeni danych pozadavku a cilt, navrhnout seznam

potfebnych konstant, proménnych, véetné jejich datovych typu — jednoduché

(Cisla, znaky, logické hodnoty), navrhnout strukturované typy dat (pole,

zaznam, mnozina), objekty, jejich rozsah a ulozeni, stanovit dilci ukoly Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
(moduly) a navrhnout postup jejich fesSeni, stanovit parametry, uvést vztahy

mezi pouzitymi proménnymi a vypoctové vztahy, uvést pouziti dil€ich ukolu

(modulud) v procesu feSeni a vztahy mezi nimi, popsat mnozinu testovacich

hodnot pro ovéreni spravnosti algoritmu

b) Vybrat vhodné datové a algoritmické prostfedky, sestavit algoritmus a

prehledné schematicky vyjadfit (na zakladé analyzy v pfedchozim kritériu):

popsat strukturu pouZitych proménnych a konstant, véetné konkrétnich

pouzitych datovych typu, popsat vypoctové vztahy a dalSi zmény dat, popsat

strukturu jednotlivych moduld (procedury, funkce, knihovny), popsat pouzité  Praktické predvedeni a ustni ovéreni
algoritmické struktury (cykly, podminky, jednoduché a slozené prikazy),

sestavit pfehledné schéma feSeni problému (vyvojové diagramy,

strukturogramy), stanovit citliva mista feSeni (vétveni, cykly) a urcit body

dulezité pro testovani spravnosti algoritmu

c) Sestavit dokumentaci vytvofeného feSeni: vytvofit pfehledny zapis
jednotlivych pozadavki a cill ze zadani, pfifadit k jednotlivym pozadavkim a
cilim pouzité prostfedky — proménné, konstanty, moduly a vypoctové vztahy,
stanovit transparentni skupinu testovacich dat s odivodnénim (postihujici
vSechny varianty feSeni a testujici vSechny cesty v navrhovaném
algoritmickém Fesenti)

Praktické prfedvedeni

Je treba splnit vSechna kritéria.
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Tvorba programu ve vybraném prostredi

Kritéria hodnoceni

a) Implementovat vytvofeny algoritmus do vybraného programového kédu;
vhodné pouzit datové i programové prostfedky vybraného prostiedi: pfepsat
jednotlivé kroky vytvofeného algoritmu (z kompetence ,Analyza a
algoritmizace praktickych uloh*) ve vybraném programovém kdédu, definovat
proménné a konstanty pomoci vybraného kédu, definovat moduly pomoci
vybraného kédu, pouzit standardni i viastni knihovny, doplnit jednotlivé kroky
vhodnym popisem a poznamkami

b) Odladit vytvofeny program: odstranit pomoci kompilatoru syntaktické
chyby, odstranit po spusténi vyznamové (sémantické) chyby dosazenim
vhodnych konstant, najit a odstranit pfipadné nevhodné podminky vedouci
napfiklad k nekone€nym smyckam, odstranit chyby podminek v nastavenych
cyklech, odstranit nevhodny format vystupu hodnot (vypis realnych Cisel),
prehledny vypis textl zlepSujici vypovidajici hodnotu vystupujicich adaju,
doplnit komentare, které dokumentuji stav prabéhu ¢innosti programu (napf.
text ... tfidim data“; ,.... po&itam*“ apod.)

c¢) Vybrat vhodny nastroj pro automatizovanou tvorbu dokumentt (JavaDoc,
ApiGen atd.) a sestavit programovou dokumentaci: doplnit vytvofeny kod
programu komentafi k jednotlivym Usekiim programu zlepsujici ¢itelnost
kédu, zvysSit prehlednost kédu formalni Upravou (zarovnani a odsazeni)
zapisU, zajistit logickou navaznost a zlepsit orientaci v programovém kodu,
popsat pouZité knihovny a jejich umisténi

d) Vybrat vhodny nastroj pro automatizované sestavovani aplikaci (Maven,
Jenkins atd.) a vysvétlit principy pouziti

e) Vybrat vhodny nastroj na sledovani zmén (verzovaci systém) ve
zdrojovych kédech softwaru béhem jeho vyvoje, vysvétlit jeho vyhody a
nevyhody

f) Ulozit zdrojovou i binarni formu programu a tento postup slovné
okomentovat

Je treba splnit vSechna kritéria.

Tvorba uzivatelského rozhrani

Kritéria hodnoceni

a) Vytvorit vhodné uzivatelské rozhrani pro komunikaci s programem na
zakladé pozadavku stanovenych v zadani: vytvofit formular, pfipadné jiné
prostfedi pro komunikaci uzivatele s programem, umistit do komunika¢niho
prostfedi vhodné objekty zvySujici nazornost a uzivatelsky komfort
programu, umistit na formular objekty umoznujici vystup dat na obrazovku i
tiskarnu, pfipadné objekty umozriujici ukon€eni programu a dalSi prvky pro
fizeni programu uzivatelem (napf. formatovani dat aj.), vyplnit vytvofeny
formular

b) Sestavit dokumentaci pro orientaci ve vytvofeném rozhrani: vytvofit
prehledny manual pro uzivatele obsahujici popis uzivatelského rozhrani,
popis funkci, knihoven (pfedevsim uzivatelskych), uvést v dokumentaci
technické pozadavky programu (pfedevSim pamétovou naro¢nost), uvést v
dokumentaci kontakt na uzivatelskou podporu a kontakt na autory

Je treba splnit obé kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni

Praktické prfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
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Ovéreni funkénosti programu a testovani optimalnosti algoritmu

Kritéria hodnoceni

a) Nastavit testovaci data a ovéfit funkénost pro zadanou sestavu vstupnich

udajl: oveéfit jednotlivé ¢asti programu pouzitim testovaci mnoziny dat

Zpusoby ovéreni

zvolené v ramci analyzy (z kompetence ,,Analyza a algoritmizace praktickych Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

uloh®), doplnit ziskané reporty vystupnich hodnot jako pfilohu k dokumentaci

programu. Obhajit navrzeny postup

b) Testovat optimalnost algoritmu: ovéfit asovou naro€nost programu
pouzitim vhodné testovaci mnoZiny dat zvolené v ramci analyzy, vyhodnotit
vysledky testovani a opatfit zavéreCnym komentafem o vhodnosti pouziti

programu, véetné zavérecného zhodnoceni splinéni zadanych cil, doplnit k

dokumentaci programu
c) Otestovat dil€i funkéni testy pomoci jednotkovych testd (unit test)

d) Vybrat vhodny zpUsob §ifeni k uZivateli a zvolit umisténi a uziti hotového

programu na zakladé pozadavkl zadavatele: ulozit a distribuovat program na

datovych nosicich (CD, DVD), umistit program na FTP a umistit odkaz na
webovych portalech, umistit program na webovych strankach zadavatele

Je tfeba splnit vSechna kritéria.

Orientace v relacnich databazich

Kritéria hodnoceni

a) Vyjmenovat alespon 5 pfikazul jazyka SQL a uvést pfiklady jejich pouziti
b) Sestavit netrivialni SQL pfikaz podle konkrétniho zadani

c) Popsat UcCel zadané €asti netrivialniho SQL kodu a vysvétlit jeho funkci

d) Vysvétlit principy z oblasti popisu datového modelu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Zaklady programovani skripti a davek

Kritéria hodnoceni

a) Popsat principy vybraného skriptovaciho jazyka (napf¥. VBScript,
PowerShell, Bash, Perl, Python); vyhody a nevyhody, moznosti vyuziti

b) Naprogramovat jednoduchou ulohu s pomoci zvoleného skriptovaciho
jazyka (napf. hromadné pfejmenovani souboru, synchronizace adresar()

c) Vyuzit znalost zakladnich prikaz( operaéniho systému v davkach a
skriptech (napf. Is x dir)

d) Porozumét anglicky psanému manualu, vyhledat v ném pozadované
informace a vyuzit je k napsani skriptu

Je tfeba splnit vS§echna kritéria.

Programator/programatorka, 13.3.2026 8:04:01

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni
Ustni ovéreni

Ustni ovéreni

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéfeni

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéfeni

Praktické pfedvedeni a ustni ovéreni
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Organizac¢ni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouska probéhla v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze¢ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o éemz bude autorizovanou osobou vyhotoven a uchaze¢em podepsan
pisemny zaznam.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, je opravnéna pfed€asné ukoncit zkouSku, pokud
vyhodnoti, Ze v dusledku ¢innosti uchazece bezprostfedné doslo k ohroZeni nebo bezprostfedné hrozi nebezpedi
ohrozZeni zdravi, Zivota a majetku ¢i Zivotniho prostfedi. Zdlvodnéni pfedéasného ukoncéeni zkousky uvede AOs do
Zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Uchaze¢ mGze ukongit zkousku kdykoliv v jejim pribéhu, a to na vlastni
zadost.

Zdravotni zpUsobilost pro vykonani zkousky neni vyZzadovana.
Zkouska probiha na zvolené vyvojové platformé (Java, C, C++, C#, Objective-C, Swift atd.).

Zadana uloha musi byt takova, aby uchaze¢ mohl pouzit vSechny nésledujici algoritmické prostfedky — cykly, podminky,
procedury, funkce — a z datovych typu — objekty, pole, zaznamy, soubory.

Prakticka ¢ast zkousky probiha na uchazeCem zvolené platformé&. Autorizovand osoba je povinna zvefejnit nejpozdéji 3
tydny pfed zahajenim zkou$ky informace o dostupnych technologiich, na kterych bude zkousSka probihat. V pfipadég, ze
autorizovana osoba nabizi zkousku na vice platformach, méa uchazec pravo si platformu vybrat.

Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Pro pfezkou$eni jednotlivych kompetenci pfipravi autorizovana osoba 7 konkrétnich zadani (pfipadové studie).
Autorizovana osoba musi zajistit, aby v den zkousky z PK mél kazdy uchaze€ individualni zadani.

V8echna kritéria hodnoceni se pfezkusuji kontinualné pravé z jednoho vylosovano zadani.

U hodnoticich kritérii, kde jsou uvedeny prfiklady v zavorce a zarover je stanoven zplsob ovéfeni praktické pfedvedeni s
ustnim ovéfenim, mlze autorizovana osoba ovéfit pouze jednu z uvedenych moznosti.

Zkous$ka je zaméfena na zpracovani jednotlivych praktickych ¢asti konkrétniho zadani. Uchaze€ musi prokazat
dovednostni slozku kompetence praktickym zpracovanim a obhajit své feSeni ustnim ovéfenim pfed zkousSejicim.

Ustni ovéfeni
Znalostni slozku kompetenci uchaze¢ vysvétli volnou formou. Jedna se o kritéria, u nichz je uveden Ustni zplsob
ovéfeni.

Vysledné hodnoceni

ZkouSejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku
zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni
zavaznosti, resp. nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkoudky zni bud’ ,vyhovél*,
pokud uchaze€ splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél®, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,nevyhovél“ uvadi zkousejici vzdy zdivodnéni, které uchaze¢ svym podpisem bere na védomi.

Pocet zkousejicich
Zkouska probiha pfed jednou autorizovanou osobou; zkouSejicim je jedna autorizovana fyzicka osoba s autorizaci pro

prislusnou profesni kvalifikaci anebo jeden autorizovany zastupce autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby
s autorizaci pro pfislusnou profesni kvalifikaci.

Programator/programatorka, 13.3.2026 8:04:01 Strana5z7



nsk

Pozadavky na odbornou zptisobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce
autorizované osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespon jednu z nasledujicich
variant pozadavku:

a) VysSi odborné vzdélani se zaméfenim na IT a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti vyvoje software,
nebo prokazatelnou praxi ugitele praktického vyu¢ovani na SS ¢&i VOS oblasti programovani.

b) Vysokoskolské vzdélani se zaméfenim na IT a alespon 5 let prokazané odborné praxe v oblasti vyvoje software,
nebo prokazatelnou praxi ugitele praktického vyu¢ovani na SS ¢&i VOS oblasti programovani.

DalSi pozadavky:

e Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci
pedagogického pracovnika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich predpisl, nebo praxi
v oblasti vzdélavani dospélych (v€etné praxe z oblasti zkouSeni), nebo nema osvédceni o profesni kvalifikaci 75-
001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mlze byt absolventem pfFipravy zamérené zejména na praktickou aplikaci ¢asti
prvni, hlavy Il a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani a o zméné
nékterych zakonu (zakon o uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a pfipravy
zameérfené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkouseni dospélych v
rozsahu minimalné 12 hodin.

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavki na odbornou zp(isobilost autorizujicimu organu, a to
predlozenim dokladu nebo dokladd o ziskani odborné zplsobilosti v souladu s hodnoticim standardem této profesni
kvalifikace, nebo takovym postupem, ktery je v souladu s pozadavky uvedenymi v hodnoticim standardu této profesni
kvalifikace autorizujicim organem stanoven.

Zadost o udéleni autorizace naleznete na internetovych strankach autorizujiciho organu: Digitalni a informadéni agentura,
www.dia.gov.cz.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pozadavky na materialné-technické zazemi:

Mistnost pro pisemnou a praktickou ¢ast zkousky

Vybaveni potfebnym hardware a software — pracovni stanice, zvolena vyvojova a databazova platforma
Potfebné datové nosiCe a manualy ke zkousenym platformam

PFipojeni k internetu

Psaci potfeby

Papir

Projektor

K Zzadosti o udéleni autorizace Zadatel pfilozi seznam materialné-technického vybaveni dokladajici soulad s pozadavky
uvedenymi v hodnoticim standardu pro ucely zkousky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje
Zadatel odpovidajicim dokladem (napf. vypis z katastru nemovitosti, ndjemni smlouva, dohoda) umoznujicim jejich
uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pripravy na zkousku

Uchaze€ ma narok na celkovou dobu pfipravy na zkousSku v trvani 60 minut. Do doby pfipravy na zkousku se
nezapocitava doba na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani viastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na pfestavky a na pfipravu) je 5 az 7 hodin (hodinou
se rozumi 60 minut). Zkouska muze byt rozloZzena do vice dnd.
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Autori standardu

Autori hodnoticiho standardu

Hodnotici standard profesni kvalifikace pfipravila SR pro informacni technologie a elektronické komunikace, ustavena a
licencovana pro tuto ¢innost HK CR a SP CR.

Na tvorbé se dale podilely subjekty zastoupené v pracovni skupiné:
MICROSOFT, s. r. 0.

Odus-medica, s. r. 0.

iCORD, s.r. 0.

WEBVisions, s. r. 0.

OKsystem, a. s.

Silicon Hill, s. r. o.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
MA servis, s. r. 0.
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